’ W 5 ' “.t‘*, G 4 CHEMIE
evropsky | R ~  PRIRODOVEDNY
[~ 4 fondvCR  EVROPSKA UNIE o onkirenoesdhopnost ':;__ 3 " ZAK KROUZEK
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI & . LABORATORIUM

LABORATORNI TECHNIKA

ZAKLADNI INFORMACE:

Naplni tohoto pfirodovédného krouzku jsou zaklady laboratorni techniky - prdce s kahanem, ovéreni teploty
plamene, podminky hofeni latek, prace se sklem.

PRINESTE SI S SEBOU:

Papirovou krabicku — z tvrdsiho papiru - napt. krabic¢ka od velkého baleni zapalek, od caje..., ale je nutné slepit (lepidlem,
nebo pdskou zevnitr) strany krabicky tak, aby se v ni po kratkou dobu udrzela voda, tenky dratek (asi 20 — 30 cm).

POKUS €. 1: PRACE S KAHANEM

Casovd ndrocnost:
Na cely pokus €. 1 staci asi 20 minut.

Vyklad:
V chemické laboratofi se vyuziva riznych zdrojl tepla, napf. vafice, topna hnizda, lihové a plynové kahany.
Existuji rGzné typy plynovych kahan(, napf. kahan Bunseniv, Tecluho, Mékerliv. VSechny plynové kahany pracuji na
stejném principu - spalovanim zemniho plynu vznika teplo.
Zakladni ¢asti kazdého kahanu:
e  Pfivodni hadice plynu
e Regulace pfivodu vzduchu
e Hordakova trubice
Podle mnozstvi kysliku, ktery privadime do horakové trubice, rozlisuje dva typy plamene — svitivy a nesvitivy.
Svitivy plamen ziskame tehdy, jestlize zamezime pfristupu vzduchu do horakové trubice. Tento plamen je méné teply.
Vétsinou v laboratofi pouzivame vyhtevnéjsi plamen nesvitivy. Ten ma dvé ¢asti:
1) Vnitini zeleno - modry kuzel (redukéni) — ktery obsahuje smés nespaleného plynu a vzduchu
2) VnéjSi modry nesvitivy obal — zde dochazi k dokonalejSimu spalovani, proto je zde vétsi teplota
Plati tedy, Ze ¢im vice vzduchu smisime s plynem, tim vyhtevné;jsi plamen ziskame. U uvedenych typ( kahan( lze ziskat
smés plynu se vzduchem obsahujici 60 i vice procent vzduchu. Pozor: pfi pfilis velkém privodu vzduchu miZe plamen
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Obrazek 1: Zakladni popis plynového kahanu Obrazek 2: Nejteplejsi misto plamene kahanu
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Pomiicky:
Plynovy kahan, sirky, papirova krabicka, tenky papir, azbestova nebo keramicka sitka, trojnozka, dratek.

Postup:
1. Postup p¥i zapalovani a zhaseni kahanu
a) vypneme privod vzduchu
b) zapneme ptivod plynu, sirkou zapalime kahan — kahan hofi tzv. svitivym plamenem
c) otacenim koleckem do trubice kahanu pfivadime vzduch — ziskdame vyhievnéjsi nesvitivy plamen
d) kahan vypneme tak, Ze uzavieme privod plynu (nesfoukavame apod.)

2. Urceni nejteplejsiho mista plamene kahanu

a) zéapalku uchytime doprostred dratku tésné pod hlavickou a vlozime do horakové trubice vypnutého plynového
kahanu (obrazek 3)

b) opatrné zapdlime kahan, nesmime vsak ptitom zapalit také zadpalku

c) otevieme pfivod vzduchu

d) pomalu zveddme drat se zdpalkou stfedem plamene (obrazek 4)

e) zdpalka vzplane aZ na vrcholu plamene

f) totéZ opakujeme pfti uzavieném privodu vzduchu - ve svitivém plameni

Zapalka vzplane asi 5 - 7 cm nad ustim horakové trubice kahanu - v této vySce dosahuje plamen potiebné teploty.
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Obrazek 3: Ovéfeni teploty pl
raze vereni teploty plamene Obrazek 4: Ovéreni teploty plamene

3. Ovéreni podminek hoteni latek
1. ¢ast: papirovou krabicku zavésime pomoci Spagatkl v rozich na kovovy stojan a naplnime ji asi do tfetiny vodou.
Zahrivame nad kahanem, az za¢ne voda vrit.
2. ¢ast: papir poloZime na nehoflavou podlozku (napf. keramickou sitku) a tuto podlozku zahtivame nad kahanem,
aZ papir za¢ne doutnat (nebo hotet).

Obrazek 6: Zahfivani papiru na podloZce nad kahanem
Obrazek 5: Zahfivani vody v papirové
krabici nad plamenem kahanu
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Pozorovdni:
Zapis strucné vysledky svého pozorovani:

Zaver:
Jaky zadvér je moziné z obou ¢asti pokusu vyvodit? Co je potfebnou podminkou pro zapdleni papiru? Co naopak neni
nezbytné nutné?

Jaka je prvni pomoc pfi popaleni?
Na jaké telefonni Cislo se ohlasuje pozar?

Zasady haseni pozaru:

1) ochlazeni - hotici misto a jeho okoli ochlazujeme napf. vodou

2) izolace - hotici latku izolujeme od okoli

3) zfedovani - hofici latku ziredujeme napf. vodni parou, inertnimi plyny apod.

4) zpomaleni chemické reakce horeni - pomoci hasicich pristroji = zamezeni pristupu kysliku k hofici latce

POKUS €. 2: PRACE SE SKLEM

Casovd ndrocnost:
Asi 45 minut. Cas Ize podle potfeby upravit, nékteré tkoly Ize vynechat nebo naopak rozsifit.

Vyklad:

V laboratofi nékdy potfebujeme spojit ¢asti aparatury rGzné tvarovanou sklenénou trubici. Nékteré tvary trubic se
vyrabéji komercné, avsak trubici si miZzeme ohnout i sami. Z tenkosténné trubice Ize vyrobit k kapatko nebo vyfouknout
sklenénou bariku.

Aby se sklo roztavilo na teplotu, pfi které lze tvarovat, je potfeba pracovat v nejteplejsi ¢asti plamene — sklo tedy
zahfivame nad zelenomodrym vnit¥nim kuzelem nesvitivého plamene. Ze sklo za¢ind méknout, pozndme podle jasné Zluté
barvy plamene. P¥i praci je nutné je po celou dobu sklenénou trubici v plameni otacet, aby doslo k rovnomérnému prohfati
skla.

Pomiicky:
Kahan, sirky, azbestova sitka, pilnik, sklenéné trubicky (z tenkého skla).

Postup:
POZOR: pfi praci dbej opatrnosti, aby nedoslo k popaleni rukou
Horké sklo pokladej vidy na nehoflavou podlozku, ne na stil!

1) Rezani sklenénych trubicek
e Ze sklenéné trubicky odmér asi 20 cm a tahem hrany pilniku kolmo k ose trubicky udélej na trubicce ryhu
e Staciryha délky 3 —5 mm, neni nutné délat ryhu po celém obvodu trubicky
e Trubicku uchop tak, aby ryha byla na strané trubice smérem od tebe, palce byly proti ryze, a za mirného tahu ve
sméru osy trubicky ji lehce zlom. Pokud nelze trubic¢ka zlomit lehce, ryhu pilovani zvétsime
2) Otavovani trubicek
Ostré kraje trubicek otup otavenim koncu trubicky. Konec trubice otavujeme ve vnéjsi zéné plamene za stalého otaceni
trubice. Trubici pfitom drZzime témér ve svislé poloze.
Pozor, aby pfi zahtivani nedoslo k zuZeni konce trubicky (kontroluj).
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3) Ohybani sklenénych trubicek
e trubicky uprostied v délce asi 3 cm za stalého otaceni zahtivej v horni ¢asti plamene, aZ pozorujes, Ze sklo trubicky
mékne
e vytahni trubici mimo plamen a mirnym tlakem trubicku ohni do poZadovaného uhlu

4) Vyroba sklenéného kapatka
e ufeZ asi 10 — 15 cm sklenéné trubice a otav oba jeji konce — nechej vychladnout!
e trubici uchop za jeji konce a pravidelné otacej trubici v nesvitivé ¢asti plamene az do nataveni skla (asi uprostred),
coz se projevi oranzovym zbarvenim skloviny
e poté vyjmi trubici z plamene a mirné ji vytahni smérem do obou koncl
e nechej trubici zchladnout, oddél od sebe dvé kapatka
e kapatka na zuzenych koncich otav pfiloZzenim k povrchu plamene

5) Vyfukovani sklenéné banky
e ufeZ asi 10 — 15 cm sklenéné trubice a otav jeden konec — nechej vychladnout!
e druhy (neotaveny) konec zahtivej v plameni kahanu tak dlouho, aZ se otvor v trubicce zcela uzavie a na jejim konci
vznikne mala kulicka. PFfi zahFivani trubi¢kou neustdle otace;j!
e jakmile je zataveny konec trubicky dostatecné nahiaty, vyjmi trubi¢ku z plamene a usty rychle silné foukni do
chladného konce trubicky

Zaver:
Stru¢né zhodnot vysledky své prace
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