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SRAZENI, VLASTNOSTI SRAZENIN

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a

ANOTACE:

V této laboratorni praci se Zaci seznami s pojmem sraZenina a sraZeni, provedou srazeni halogenidli ve formé
stfibrnych soli a porovnaji jejich vlastnosti — barvu, rozpustnost a chovani srazeniny na svétle. V druhé C¢&asti
laboratorniho cvi¢eni provedou Zaci vysrazeni srazeniny jodidu olovnatého a ovéfi jeji chovani pti stfidavém zahtivani a
chlazeni.

TEORIE:

Chemické reakce délime podle skupenstvi reaktantl a produktl na reakce homogenni a reakce heterogenni.
U homogennich reakci maji vSechny latky reakéni smési stejné skupenstvi, u heterogennich reakci maji jednotlivé slozky
reakéni smési rliznd skupenstvi. Skupenstvi latek v reakci oznacujeme malymi pismeny do zavorky za znacku prvku nebo
vzorec slouceniny do chemické rovnice. Pismena pochdzeji nejcastéji z latinského nazvu pro jednotliva skupenstvi.

Skupenstvi latky Oznaceni pismenem Pavod oznaceni
pevné s solid (solidus)
kapalné I liquid (liquidus)
vodny roztok aq aquatic (aquaeus)
plynné g gas (gasus)

Tabulka 1: Oznaceni skupenstvi latek v chemické reakci

SraZeci reakce patfi mezi heterogenni reakce. Principem srazeni je nejcastéji smichani dvou roztokd, pficemz jeden
z produktd reakce vznika ve formé srazeniny — v pevné fazi.
Srazevmn'a vetvsllnlou v roztolfu klevsa ke dnu, plroto pro Je!l AgCI(}) nebo AgCI (s)
oznaceni pouzivame (kromé znacky pro pevné skupenstvi)
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také Sipka sméfujici dolu, kterou zapisujeme do zavorky za o -
Zeni eni
vzorec srazeniny. znacen

Obrazek 1: Oznaceni srazeniny

Srazeni se provadi tak, Ze ke zkoumanému roztoku pridavame tzv. srazedlo. Nejcastéji se jedna o roztok latky, ktera
s nékterou Castici ze zkoumaného vzorku vytvari charakteristickou srazeninu.

Ptikladem vzniku srazeniny je napfiklad reakce roztoku
chloridu sodného sroztokem dusi¢nanu stfibrného za
vzniku srazeniny chloridu stfibrného. Druhym produktem AgNO; (aq) + NaCl (aq) — AgCl (s) + NaNO; (aq)
této reakce je ve vodé rozpustény dusi¢nan sodny.
Obdobnou reakci jako chlorid sodny poskytuji
s dusi¢nanem stfibrnym také dalsi halogenidy — bromidy, A
jodidy, fluoridy. Vlastnosti vzniklych halogenid( stfibrnych
se vsak liSi. Srazedlem je vtéchto pripadech roztok ‘ —
dusi¢nanu stfibrného.

e

AgNO:s (aq)

Obrazek 2: Princip srazeni chloridu stfibrného
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Srazeni latky zroztoku lze provadét také zavadénim plynné latky do co,
roztoku. Pfikladem béZzného vzniku sraZeniny reakci s plynem je déj
probihajici pfi zavddéni oxidu uhli¢itého do roztoku hydroxidu vapenatého "
(tzv. vapenna voda). |
Déj znazornime rovnici:

bila srazenina CaCO;

Ca(OH);(aq) + CO2(g) —  CaCOs(s) + H,O(l)

Obrazek 3: Reakce oxidu uhlicitého s vapennou vodou

Srazeni provadime v kadince (napf. pokud potfebujeme vzniklou srazeninu odfiltrovat a dale sni pracovat) nebo
v mensim mnozstvi napf. ve zkumavce.

Tvorby sraZzenin se pouziva také v analytické chemii k dikazu pritomnosti urcité latky

ve zkoumaném vzorku. Potom pracujeme ¢asto pouze s kapkami vzorku i srazedla a

reakci provadime na porcelanové nebo sklenéné desticce (tzv. kapkovaci deska).
PR Do jamky na desti¢ce pipetou naneseme par kapek zkoumaného vzorku a opét pipetou k nému

Obrazek 4: Kapkovaci deska pridame srazedlo.

Srazeniny maji rozdilné vlastnosti. Lisi se od sebe barvou, velikosti ¢astic, rozpustnosti za zvySené teploty nebo v rliznych
rozpoustédlech.

1

1. Zopakujte nebo prostudujte si ucivo: vznik a vyskyt oxidu uhli¢itého a voda (rozdéleni vody podle Cistoty).

2. Za poutziti odborné literatury nebo internetovych zdrojl vypracuj nasledujici ukoly.

3. Do cviceni si dones jednu slamku na piti, list tmavého (nejlépe ¢erného) papiru a izolepu (pfipadné gumicku).
4. V laboratoti budete dale potfebovat: plast, hadfik (na pfenaseni horké kadinky), ndzky.

PRIPRAVA - K UKOLU C. 1:

1. Zapis vzorce halogenid(:

Chlorid sodny: Bromid stfibrny:
Chlorid vapenaty: Jodid draselny:
Bromid sodny: Jodid olovnaty:
Bromid draselny: Jodid stribrny:

2. Zapis vznik srazenin halogenid( stfibrnych (dopln rovnice):
a) NaCl (ag) + AgNOs(ag) —
b) KBr(aq) + AgNOs; (aq) —
c) Kl (ag) + AgNOs (aq) —

PRIPRAVA - K UKOLU C. 2:

Které halogenidy maji vyznam pfi zhotovovani klasickych fotografii? Vysvétli struc¢né princip vzniku obrazu na fotografii.
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PRIPRAVA - K UKOLU C. 3:
Nazvi slouceniny v rovnici: Pb(NOs), (aq) + 2KI (aq) = Pbly(J) + 2 KNOs (aq)

PRIPRAVA - K UKOLU C. 4:

Pti kterych déjich v ptirodé se uplatiiuje oxid uhli¢ity? Kdy vznika a kterymi déji je naopak spotifebovavan?

Je oxid uhliéity rozpustny ve vodé? Pokud ano, co vznika?

PomUCKY:
Vafi¢ (nebo trojnozka, kahan), sitka, sklenéna vana, stojan se zkumavkami, sklenéné kapatko, kuzelova barika 100 ml,
2 kadinky 50 ml, kadinka 250 ml, odmérny vdlec nebo odmérna zkumavka.

CHEMIKALIE:
Ve formé nachystanych roztokd - vzorky halogenidd (chlorid sodny, chlorid vapenaty, bromid sodny, jodid draselny),
dusi¢nan olovnaty, 10% kyselina dusi¢nd, roztok amoniaku (1:3), vapenna voda, voda, ledova drt.

UKOL 1 - POSTUP:

1. Do zkumavek ve stojanu odmér asi 3 ml pripravenych roztokd halogenid( (zkumavky si popi$ nebo si napis
poradi zkumavek na papir).
2. Do kazidé ze zkumavek pridej kapatkem nékolik kapek roztoku dusi¢nanu stfibrného — zapis, k cemu ve
zkumavkach doslo (vznik srazeniny, jeji barvu ...)
3. Nechej zkumavky asi 10 minut stat na svétle a opét zapis pozorovani.
4. Srazeninu z kazdé zkumavky rozdélte do 3 zkumavek a provedte nasledujici zkousky:
a) do prvni zkumavky pridejte 5 ml studené vody (protiepejte) — zapiste, jestli se srazenina rozpustila.
b) tuto zkumavku zahtejte v kadince s horkou vodou a pozorujte, jestli se sraZenina rozpousti za tepla.
Zkumavku nechte vychladnout a opét pozorujte.
c) do druhé zkumavky pfidejte po kapkach 10% kyselinou dusi¢nou, do tfeti zkumavky amoniak — ovéfte, zda
se srazenina rozpousti
5. Vsechna pozorovani zapis do tabulky.

UKOL 2 - POSTUP:

Do zkumavky odméfte asi 5 ml roztoku chloridu sodného.

Pridavejte po kapkach srazedlo (roztok dusi¢nanu stfibrného), dokud se tvofi srazenina.

Do papiru vysttihni néjaky jednoduchy motiv (jednoduchy obrazek apod.) — maly!

Z tmavého papiru vytvorte obal na zkumavku tak, aby ke zkumavce tésné priléhal (zalep izolepou nebo papir na
zkumavce zajisti gumickou).

5. Nechej zkumavku v obalu stat do konce cviceni. Potom obal sundej a zapis, co pozorujes.

PwnNPE

UKOL 3 - POSTUP:
1. Odméfime do kadinky 20 ml pfipraveného roztoku dusi¢nanu olovnatého.
2. Do druhé kadinky odméfime 20 ml roztoku jodidu.
3. Oba roztoky zahfejeme k varu — bud' na vafici, nebo na trojnozce nad kahanem.
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4. Horké roztoky slijeme spole¢né do kuzelové bariky (100 ml) a postavime pod tekouci vodu, aby se roztok
ochladil. Pozor, aby se do bariky nedostala voda slouZici k ochlazovani.

5. Banku vloZzime do sklenéné vany naplnéné ledovou drti. Pfi ochlazovani se v barice zacne vylucovat Zluta
srazenina jodidu olovnatého.

6. Banku se srazeninou vyjmi z ledové lazné a opatrné na vafrici zahrej. Pozoruj, co se déje a pozorovani zapis.

7. Znovu proved ochlazeni smési v barice (nejprve pod tekouci vodou, potom v ledové lazni) — opét zapis své
pozorovani.

Rovnice provadéné reakce: Pb(NOs)z (aq) + 2KI (ag) = Pbly(J) + 2 KNOs (aq)

UKOL 4 - POSTUP:

1. Do kadinky nalej asi 20 ml vdpenné vody.
2. Pomoci slamky do vapenné vody vydechuj. Pozor, at nedojde k vystfiknuti obsahu kadinky.
3. Zapi$ pozorovani zmén v kadince.

VYPRACOVANI:

Tabulka 2: Vlastnosti sraZzenin halogenidu stfibrnych

Zkoumany Barva vzniklé Rozpustnost Rozpustnost Rozpustnost srazeniny
roztok srazeniny srazeniny ve | sraZeniny v horké v
ihned po 10 min. | studené vodé vodé kyseliné amoniaku
dusi¢né

Jaky je vzhled srazeniny chloridu stfibrného ve zkumavce zalepené tmavym papirem? Pozorovani nakresli:
1: zkumavka se srazeninou - ihned po vysrazeni AgCl

2 : zkumavka se srazeninou obalena tmavym papirem 1 2 3
(s vystfizenym obrazkem) * ® ®
3: po odstranéni tmavého obalu ) 7 Aard
\_/ /

Obrazek 5: Reakce AgCl na svétle
Co se déje pfi zahfivani a opétovném chlazeni sraZzeniny jodidu olovnatého?

K jakym zménam dochazi pfi vydechovani oxidu uhli¢itého do vapenné vody?
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FOTODOKUMENTACE:

Obrézek 6: Chlazeni ve vodni lazni Obrazek 7: Srazenina jodidu olovnatého

ZAVER

SHRNUTI:

Na zakladé ziskanych poznatk( z laboratorniho cviéeni zdlvodni:
1. Proc pfi pfikapnuti roztoku dusi¢nanu stfibrného do pitné vody vznika bily zakal nebo srazenina?

2. Bude stejnd reakce probihat také v destilované vodé?

3. Jaklze od sebe rozlisit roztoky NaCl, NaBr a Nal pouze s pouZitim roztoku dusi¢nanu stfibrného?

4. Proc je potteba pro vznik sraZeniny jodidu olovnatého reakcni smés chladit?

5. Nechame - li vdpennou vodu stat v kddince na stole, vytvofi se na jeji hladiné bily povlak. Zd{vodni.
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Autor Mgr. Svatava BenesSova

Vzdélavaci oblast Srazeci reakce. Analytickd chemie

Vzdélavaci obor Chemie

Tematicky okruh Chemicka reakce

Druh ucebniho materidlu Laboratorni cviceni — Zak

Cilova skupina 73k, 14— 15 let

Anotace Pracovni list uren do vyuky studentim - podklad pro laboratorni cviceni z chemie.

Informace student cerpd z vlastnich poznamek, odborné literatury a internetu.
Napln: typy reakci — srazeci reakce, vlastnosti srazenin. VyuZziti halogenidi stribrnych ve
fotografické chemii.
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