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NAPLN PRACE:
Stanoveni kyseliny jablecné v ovoci

ANOTACE:

Cilem prace je stanovit obsah kyseliny jable¢né v duziné rGznych odrid jablek a obsah kyseliny ve vzorcich porovnat.
Ke stanoveni je mozno poufZit i jiné peckové i jadrové ovoce. Stanoveni kyseliny jable¢né provedou Zaci pomoci roztoku
hydroxidu sodného, ktery tuto slabou kyselinu neutralizuje.

TEORIE:

Celkova kyselost peckového a jadrového ovoce je zplsobena predevsim
kyselinou jableénou. Stava z téchto druhd ovoce obsahuje v men$im mnozstvi
také kyselinu vinnou, citronovou, jantarovou, mlé¢nou a $tavelovou.

PFi uréovani celkové kyselosti se stanovi obsah vSech volnych kyselin ve
stave, ktery se posléze prepocita a vyjadfi jako obsah kyseliny jable¢né (plati
pouze pro peckové a jadrové ovoce).

Z jadrového ovoce jsou pro stanoveni celkové kyselosti vhodné jablka, hrusky a
kdoule, z peckového ovoce potom merunky, broskve, nektarinky ¢i mango.
TreSné, visné ¢i Svestky jsou diky své barevnosti pro tento typ stanoveni
nevhodné. Jejich barva rusi barevnost indikatoru fenolftaleinu a znemoznuje tak
urcit bod uplné neutralizace stanovovanych kyselin. Obrézek 1: Vhodné vzorky ovoce

Kyselina jablecna obsahuje ve své molekule dvé karboxylové skupiny, a proto patfi mezi vicesytné karboxylové
kyseliny. Ve své molekule navic obsahuje jednu hydroxylovou skupinu, diky ¢emuz je zafazovdna mezi tzv. substitu¢ni
derivaty karboxylovych kyselin — konkrétné mezi hydroxyderivaty karboxylovych kyselin.

HOOC —CH, —CH(OH ) —COOH

Systematicky spravny chemicky nazev kyseliny jablecné je kyselina 2-hydroxybutandiova. Je to slaba kyselina, v
Cistém stavu bezbarva krystalickd latka, dobfe rozpustna ve vodé. Jeji vodné roztoky vykazuji pH kolem 3,5.

Principem stanoveni obsahu kyseliny jablecné v ovoci je jeji reakce s hydroxidem sodnym. Jde o reakci mezi
kyselinou a zasadou. Tato reakce se nazyva neutralizace a produktem je sl (jable¢nan sodny) a voda. Cim vice kyseliny
jable¢né bude vzorek ovoce obsahovat, tim vice hydroxidu sodného na jeji neutralizaci budeme potfebovat. Ze spotieby
hydroxidu na neutralizaci veSkeré kyselosti ndsledné vypocitdme obsah kyseliny jable¢né.

HOOC —CH,, —CH(OH) — COOH +2NaOH —
—» NaOOC —CH, —CH(OH) —COONa + 2H,0

PRIPRAVA:
1. Pfineste si s sebou nasledujici: jeden kus peckového nebo jadrového ovoce
2. Zopakuijte si kapitolu substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin
3. Zopakujte si kapitolu neutralizaéni reakce
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UKOLC. 1:

Stanovte celkovou kyselost prineseného vzorku a vysledek vyjadrete jako obsah kyseliny jable¢né ve 100 g vzorku.

POMUCKY:

predvazky, mixer, 2x kadinka 250 ml, kahan, trojnozka, vodni lazen, titracni barka, ty€inka, IZicka, sitka, mala nalevka,

byreta, pipeta 20 ml, pipetovaci ndstavec,

MATERIAL A CHEMIKALIE:

destilovana voda, hydroxid sodny nachystany v byreté — molarni koncentrace ¢ = 0,1 mol/I, fenolftalein

POSTUP:

1. Rozmixujte rué¢nim kuchynskym mixerem polovinu pfineseného vzorku ovoce (obr. 2.1)

2. Zjemné rozmixovaného vzorku navazte 100 grami do kadinky na 250 ml (obr. 2.2)
3. Do kadinky pridejte 150 ml vody a obsah zahfejte na vodni lazni na 80°C s vydrzi 15 minut (obr. 2.3)

Q

Obrazek 2.1

Nou ok

roztoku v titraéni barce pfikapavat roztok NaOH o koncentraci ¢ = 0,1 mol/I
8. Hydroxid sodny ptidavejte po kapkach a roztokem michejte. V misté dopadu kapek
roztoku NaOH vznika prechodné fialové zabarveni titrovaného roztoku kyseliny

jablecné

9. Pokud fialové zabarveni v misté dopadu kapky mizi pomalu, pfidavejte roztok NaOH
pouze po jedné kapce. Ve chvili kdy roztok zrlizovi trvale, odectéte spotfebu NaOH a

titraci ukoncete (obr. 2.5)

10. Titraci 50 ml roztoku kyseliny jable¢né provedte 3x a spotieby zprimérujte

Obrazek 2.2

Roztok zfiltrujte pfes sklddany filtr do Cisté a suché kadinky na 250 ml (obr. 2.4)
Do titracni barnky odpipetujte 50 ml filtratu a pfidejte 3 kapky fenolftaleinu
Z automatické byrety, kterou vam predd vyucujici, zatnéte pomalu ke kyselému

o

skladany
filtr

roztok
kyseliny
jableéné

Obrazek 2.3

Po zahrati doplrite obsah kadinky vodou do celkového objemu 200 mi

Byreta
s roztokem
NaOH
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Titracni banka
s kyselinou jablecnou
na konci stanoveni

Obrazek 2.4

Obrazek 2.5
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VYPRACOVANI:

1. Vypocet primérné spotieby hydroxidu sodného pfi titraci:

Spotfeba NaOH pfi 1. titraci

Spotifeba NaOH pfi 2. titraci

Spotfeba NaOH pfi 3. titraci

Prdmérna spotfeba NaOH

2. Vypocet obsahu kyseliny jable¢né ve 100 gramech vzorku:

Za predpokladu, Ze jste dodrZeli pracovni postup (navazka vzorku 100 gram(, celkovy objem pred filtraci 200 ml,
odpipetovany objem k titraci 50ml), vypocitate obsah kyseliny jablecné ze vztahu:

My janl, = E 'VNaOH " CnaoH 'Mkys.jabl. -4

m hmotnost vychazi v gramech na 100 gramu vzorku
V[dm3] objem roztoku NaOH spotfebovany k neutralizaci kyseliny jablecné
C [mol/dm?3] molérni koncentrace roztoku NaOH (méla by byt 0,1 mol/dm?3)
M [g/mol] molarni hmotnost kyseliny jableéné (z tabulek 134 g/mol)
vyjadfuje 1/4 celkového objemu roztoku kyseliny jable¢né odpipetované k rozboru
Hodnota 4
(50 ml z 200ml)
FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 3: Roztok kyseliny jablecné a) pred titraci (vlevo)
b) v bodé ekvivalence - na konci titrace (uprostred)
c) roztok pretitrovanv (vpravo)
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ZAVER:

SOUHRN:

1. NapisSte vzorce a ndzvy dalSich vyznamnych pfirodnich hydroxykyselin.

2. Napiste rovnici disociace kyseliny mlécné ve vodé.

3. Na stupnici pH vyznacte pfiblizné oblast, do které spadaji hydroxykyseliny z bodu ¢.1.

4. Napiste reakci mezi kyselinou mléénou a hydroxidem sodnym. Produkt reakce pojmenuijte.

SEZNAM ZDROJU:

[01] Obrazek 1. Z archivu autora
[02] Obrazky 2.1. az 2.5. Z archivu autora
[03] Obrazek 3. Z archivu autora
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METODICKY LIST:

Nazev Skoly Gymnazium a Jazykova Skola Zlin s pravem statni jazykové zkousky Zlin
Autor Ing. Pavel Hor¢ic
Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda
Vzdélavaci obor Chemie
Tematicky okruh Biochemie — hydroxykyseliny
Druh ucebniho materidlu Laboratorni cviceni — Zak
Cilova skupina 73k, 14— 15 let
Anotace Pracovni list je urcen do vyuky laboratornich cvi¢eni z chemie
napln: neutralizace, hydroxykyseliny
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