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AROMATICKE KARBOXYLOVE KYSELINY

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a:

ANOTACE:

Laboratorni prace je zamérena na kyselinu salicylovou a acetylsalicylovou. V prvni fazi Zaci syntetizuji kyselinu
acetylsalicylovou a ndsledné identifikuji produkty syntézy pomoci chromatografie. Jako jind moznd varianta druhého ukolu
misto chromatografického ovéreni ziskanych latek jsou uvedeny jednoduché reakce s kyselinou benzoovou a kyselinou
ftalovou.

TEORIE:

Karboxylové kyseliny se radi mezi kyslikaté derivaty uhlovodik(. Misto jednoho nebo vice vodikd maji funkéni skupinu
— COOH, tzv. karboxylovou skupinu. Podle poctu téchto skupin rozlisSujeme kyseliny
monokarboxylové — v molekule maji jednu skupinu - COOH
e dikarboxylové — maji v molekule dvé skupiny — COOH
e polykarboxylové — maji v molekule tfi a vice skupin — COOH
Podle uhlikatého retézce, na kterém je karboxylova skupina navazana, rozliSujeme kyseliny
e alifatické —ty mohou byt necyklické nebo cyklické a také nasycené nebo nenasycené. Nenasycené maji v uhlikatém
fetézci jednu nebo vice nasobnych vazeb
e aromatické: uhlikaty fetézec obsahuje jedno nebo vice benzenovych jader.

Vlastnosti kyselin zavisi na jejich struktufe — poctu skupin — COOH a uhlikatém fetézci. Kyseliny s kratkym uhlikatym
Zetézcem a jednou karboxylovou skupinou jsou kapalné latky, Casto ostrého zapachu. Kyseliny s vétSim poctem
karboxylovych skupin jsou stejné jako aromatické kyseliny latky pevné, bez zdpachu a Spatné rozpustné az nerozpustné
ve vodé.

Kyselina benzoova (benzenkarboxylova) se v prirodé vyskytuje v pryskyfici stromu benzoe. Primyslové se vyrabi oxidaci
toluenu. Je to bild krystalicka latka, pfi zahtivani sublimuje. Jeji teplota tani je 122°C.

Kyselina benzoovd se vyuziva v kosmetickém, farmaceutickém a potravinarském primyslu. Patfi mezi nejstarsi a
nejpouzivané;jsi chemické konzervanty - nejlépe plsobi proti kvasinkam a bakteriim v kyselych potravinach, predevsim v
napojich, nakladané zeleniné a salatové zalivce. Pridava se ale také do ovocnych vyrobkd - sirupl, marmelad, suseného
ovoce, do pekarskych vyrobk( a chemicky vykynutého tésta a nékterych druh( koreni,
nakladané zeleniny, keCupl a omacek. Jeji sodné a draselné soli se pouzivaji jako

konzervacni latky do hof¢ic, limonad... kyselina benzoova
COOH

Ucinky kyseliny benzoové na lidsky organismus:

Vétsina lidi nemad s timto konzervantem Zadné problémy, u citlivych lidi se mohou
dostavit alergické reakce (predevsim kopfivka a také astma). Uvadi se souvislost s
détskou hyperaktivitou. Casto se nahrazuje bezpeénéjsi kyselinou sorbovou.

benzoan sodny

Benzoan sodny je sodnd sll kyseliny benzoové, oznaceni: E 211. Bily prasek, dobte COONa
rozpustny ve vodé. Vyskytuje se i v pfirodé, napf. v brusinkach, Svestkach, skofici, ve
zralém hrebicku a jablkach. Pro komercni Ucely se benzoat sodny vyrabi neutralizaci
kyseliny benzoové hydroxidem sodnym.

PouzZiva se jako konzervant, predevsim v kyselém prostredi, kde zamezuje mnoZeni
kvasinek a plisni, najdeme jej ¢asto v nealkoholickych napojich, okurkach ve sklenici,
omackach a ovocnych dzusech, dZzemech, syrech, ovocnych salatech, margarinech,
balenych treskach a v dalSich potravinach. VyuZziva se také v kosmetice, napfiklad v zubni pasté, Samponech, deodorantech
nebo rlznych krémech s pH nizsim nez 4. Pro své antikorozivni Ucinky se pouZiva také jako prisada do nemrznoucich smési
v autech.
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Dikarboxylové aromatické kyseliny vznikaji nahrazenim dvou atomU vodiku v benzenovém
jadre karboxylovou skupinou. Dvé karboxylové skupiny mohou byt vzhledem k sobé
umistény trojim zplsobem — v polohach 1,2 (oznacujeme také jako orto-), 1,3 (oznadujeme
predponou meta) nebo 1,4 (oznaceni predponou para). Z téchto dikarboxylovych kyselin
jsou dllezité predevsim kyselina ftalova a kyselina tereftalova.

Kyselina ftalova (benzen — 1,2 — dikarboxylova) se pouziva pro vyrobu barviv, indikatord,
plast( a také jako zmékcéovadlo pfi vyrobé plastl, napt.PVC.

Kyselina tereftalovda (benzen - 1,4 - dikarboxylovd) se pouZivd na vyrobu
polyethylenglykoltereftalatu (zkratka PET) a pro vyrobu textilnich vlidken- nap¥. obchodni
nazvy Trevira, Tesil a Terylen.
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Kyselina salicylova (kyselina 2- hydroxybenzoova) byla poprvé

baktericidni ucinky.

Reakce 1: fenol reaguje s hydroxidem sodnym za vzniku fenolatu

Reakce 2: fenoldt sodny reaguje s oxidem uhli¢itym za vzniku

Reakce 3: ze sodné soli se silnéjsi kyselinou chlorovodikovou
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Jesté tcinngjsi je kyselina acetylsalicylova, ktera ma analgetické, antipyretické
a antikoagula¢ni ucinky. Také tlumi kloubni zanéty, je tedy i antirevmatikum
(pfedevsim methylsalicylat — mast opodeldok). Kyselina acetylsalicylova je
zastoupena z 20% v Acylpyrinu, kde funguje jako uc¢innd latka. Kyselina
paraamidosalicylova (zkracené PAS) se pouziva na lé¢eni tuberkulozy.

Kyselina gallova (kyselina 3,4,5 — trihydroxybenzoova) je zakladem tfislovin, coZ jsou
trpké latky, které tvofi soucast nékterych rostlin.
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PRIPRAVA:

1. Zopakujte si sestaveni aparatury a postup pfi filtraci a pfi chromatografii, které znas z drivéjSich laboratornich
cviceni.
2. Ve cviteni budes potifebovat: pravitko, mékkou obycéejnou tuzku, nlzky.

UKOL €. 1: PRIPRAVA KYSELINY ACETYLSALICYLOVE

PomUCKY:
Erlenmayerova barika 50 ml, kddinka 150 - 250 ml, kadinka 400 ml (na vodni lazen), odmérny valec (nebo pipeta) 10 ml,
kapatko, laboratorni IZicka, sklenéna tycinka, teplomér.

CHEMIKALIE:
Kyselina salicylova, acetanhydrid, kyselina sirova.

POSTUP:

1. Do Erlenmayerovy banky navazime 5 g kyseliny salicylové a prilejeme 10 ml acetanhydridu.

2. Priddme 2 kapky kyseliny sirové. Za michani zahfivdme 10 minut na vodni lazni pfi 80°C.
3. Po 10 minutach nalijeme obsah bariky do 100ml studené vody.
4. Vznika srazenina, kterou zfiltrujeme a promyjeme studenou vodou.
5. Produkt susime pfi 100°C.
UKOL C. 2A:

IDENTIFIKACE KYSELINY ACETYLSALICYLOVE TENKOVRSTVOU CHROMATOGRAFII

PomUCKY:
Folie pro chromatografii (pfipadné filtracni papir), kapatka, vyssi kadinka, hodinové sklo, fixirka (nebo lahvicka
s rozprasovacem), UV - lampa.

CHEMIKALIE:

2% roztok kyseliny salicylové a 2% roztok kyseliny acetylsalicylové — jako standardy, 2% roztok produktu z ukolu €. 1,
vyvijeci smés (10 ml acetonu + 10 ml cyklohexanu + 0,15 ml vody), roztok na zviditelnéni skvrn: 0,5 g FeCls v 10 ml vody +
20 ml ethanolu.

POSTUP:

1. Do vyssi kadinky nalijeme pfipravenou vyvijeci smés asi do vysky 1 - 1,5 cm, kadinku prikryjeme hodinovym sklem.

2. Na chromatografickou vrstvu (nebo filtrac¢ni papir) nakreslime mékkou tuzkou start (asi 2,5 — 3 cm od okraje). Na
start naneseme tfi vzorky:
1) Kyselina acetylsalicylova — standard
2) Vyrobeny produkt
3) Kyselina salicylova — standard
Jednotlivé vzorky nanasime asi 1 cm od sebe.

3. Po zaschnuti skvrn nanesenych vzorku vlozime folii (papir) do kadinky, pfikryjeme hodinovym sklem a nechame
vyvijet.

4. Po asi 20 minutach folii (papir) vyjmeme, vysusime a pozorujeme skvrny pod UV lampou.

5. Skvrny oznacime (obtdhneme) tuzkou a folii (papir) postfikdme pripravenym roztokem chloridu Zelezitého —
skvrny se zbarvi.

6. Podle poloh skvrn miZeme zjistit, co je skute¢né produktem reakce, kterou jsme provadéli v ukolu 1.

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky Autor: BeneSova Svatava




VYPRACOVANI:

1) nakresli a popi$ aparaturu pouZitou pfi zahfivani reakéni smési na vodni lazni:

2) podle vysledku chromatografie zhodnot vysledek vyroby kyseliny acetylsalicylové. Jaké produkty byly na
chromatogramu identifikovany?

ZAVER:
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UKOL 2B:

REAKCE KYSELINY BENZOOVE. PRIPRAVA ANHYDRIDU KYSELINY FTALOVE

PRIPRAVA BENZOANU SODNEHO

1. Ke 2 ml destilované vody ve zkumavce pridej asi 0,1 g kyseliny benzoové. Kyselina se nerozpousti.
2. Pfikapni kapku roztoku hydroxidu sodného

Pozorovdni:

Popis, jestli se kyselina ve vodé rozpustila a vysvétli, co ve zkumavce vznika. Reakci zapiste rovnici:

3. Okyselenim roztoku ve zkumavce kyselinou chlorovodikovou se opét vylouci nerozpustna kyselina benzoova

Zaver:
Zapi$ déj rovnici:

Dopln: timto pokusem jsme soucasné dokdzali, ze kyselina benzoova je v porovnani s kyselinou chlorovodikovou ................
(slabsi — silné&jsi)
Zdavodni své tvrzeni:

PRIPRAVA ANHYDRIDU KYSELINY FTALOVE
Na misce zahtivame 0,3 g kyseliny ftalové, misku prikryjeme hodinovym sklem, zahtivame na piskové [azni na teplotu nizsi
ne? je teplota tani. Anhydrid sublimuje v dlouhych jehlicich.

Pozorovadni:

ZAVER:
1) Zjisti teplotu tani kyseliny ftalové

2) Nakresli a popi$ aparaturu pouZitou pfi pfipravé anhydridu kyseliny ftalové:
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 1: Navazka kyseliny Obrazek 2: Zahtivani smési na vodni

) Obrazek 3: Zfiltrované produkty vysusime v susarné
salicylové lazni

ﬁ

Obrazek 4: Chromatografie na Silufolu (vlevo) a Obrazek 5: Zbarveni skvrny kyseliny acetylsalicylové

na papife - produkt uprostfed po detekci chloridem Zelezitym
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