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RUCNI PAPIRNA VELKE LOSINY

ORGANIZACNI UDAJE:
Dopravni spojeni: vlakové spojeni Zlin — Velké Losiny a zpét.
> Odjezd ze Zlina v 7.50, prijezd do Velkych Losin v 10.06 hodin. Zpatecni cesta: odjezd z Velkych Losin v 16.05,
pfijezd do Zlina v 18.58 hodin s prestupy ve stejnych stanicich.
> DuleZité: Cesta vlakem zahrnuje asi troje prestupovani. Ve Velkych Losinadch je vzdalenost na ubytovani (v
pfipadé dvoudenni exkurze) asi 3 km. S tim je nutno pocitat pfi planovani zavazadla.
Exkurze: Rucni papirna Velké Losiny. Od vlakového nadrazi cca 5 minut pésky.

» Prohlidka muzea papiru + instruktazni film a prohlidka sou¢asného provozu papirny — asi 60 minut, workshop
pro zaky - asi 90 minut.
» Workshop probihad pfimo v provozu papirny, zaci jsou rozdéleni do skupinek (asi 6 skupin), na jednotlivych
pracovistich se seznamuji s riznymi technikami.
PODKLADY:

Rucni papirna ve Velkych Losinach je od roku 2002 Ndrodni kulturni pamatkou. Byla zaloZena jiz pred rokem 1596
Janem ml. ze Zerotina, ¢im? se Fadi k nejstar§im pracujicim papirndm v Evropé. S rodem Zerotin(i je papirna spjata aZ do
poloviny 18. stoleti. Na prelomu 18. a 19. stoleti ziskala papirna dnesni klasicistni
podobu s typickou Sindelovou mansardovou stfechou. Rucni papir se zde vyrabi
tradi¢nim zplsobem - papirovina z baviny a Inu se nabird na sito. Takto vyrobeny
papir se pouziva predevsim pro reprezentacni Ucely, ve vytvarném uméni, knizni
umélecké a restauratorské praxi nebo pro vyznamnou osobni i firemni
korespondenci.

V roce 1949 se papirna stala soucédsti narodniho podniku OlSanské papirny, pozdéji
akciové spolecnosti, zabyvajici se papirenskou vyrobou v nékolika strojnich
prdmyslovych papirndch na Sumpersku. Od roku 2006 je sidlem samostatné
spole¢nosti Rucni papirna Velké Losiny a.s. Od roku 1987 se v historickych interiérech této kulturni pamatky nachazi
muzeum ruéni papirenské vyroby — jediné v CR. Papirna se uchazi také o zafazeni na Seznam svétového kulturniho
dédictvi UNESCO.

Obrazek 1: Papirna Velké Losiny

Ruéni papirna se nachazi v Olomouckém kraji, 10 km severné od mésta Sumperka na jihozapadnim okraji obce Velké
Losiny.

Ve Velkych Losindach mGzeme navstivit napf. také narodni kulturni pamatku - pozdné renesan¢ni zamek s arkddovym
nadvoFim a rozlehlym anglickym parkem, ktery vystavél koncem 16. stol. Jan mladsi ze Zerotina. Do 16. stoleti saha také
historie vzniku sirnych lazni s otevienym termalnim koupalistém, které jsou obklopeny velkym anglickym parkem.

Daldi vyznamnou turistickou zajimavosti nachazejici se v okoli je preerpdvaci elektrarna CEZ Dlouhé strané u obce
Lou¢na nad Desnou (asi 10 km od Velkych Losin).

Obrazek 3: Precerpavaci elektrarna Dlouhé strané

Obrazek 2: Zamek Velké Losiny
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TEORIE:

1) PREDCHUDCI PAPIiRU:

nebo na tzv. predchidce papiru, coz byly napf. hlinéné nebo kovové desticky, palmové
listy nebo papyrus ¢i pergamen.

liz ve starovékém Egypté se lidé snazili napodobit listy a klru strom(, aby ziskali
vétsi psaci plochu. Zacali pouZivat papyrus — rostlinu rostouci v oblasti nilské delty.
Dren jeho stvolU rozfezavali podélné na uzké prouzky, ty kladli tésné vedle sebe na
vihké prkno. Na né potom kolmo druhou vrstvu. Obé vrstvy polili Skrobem a v lisu
stladili. List papyru byl ususen na slunci a vyhlazen lasturou nebo slonovou kosti. Zde
Clovék poprvé uplatnil spojovani rozmélnénych rostlinnych vidken do plochy tak, jak je
tomu napft. u vosich hnizd.

NSNS LAY o . . v oy : , ] )
‘K&WW 8 5 Papir je znam asi od 2. stol. naSeho letopoctu. Pfed objevenim papiru se psalo do pisku
. ‘ AL )

Obrazek 4: Stonky Sachoru papirodarného

(Cyperus papyrus)

Pergamen (Cesky bélpuch) se ziskdval opracovani zvifecich kizi, hlavné z mladsich
kusU (jejich klize je jemnéjsi) ovci, koz, osll, vepfd nebo hovéziho dobytka.

Kromé papyru a pergamenu byly dalSimi uZivanymi surovinami
napr. palmové listy, lykova vldkna fikovniku, bfezova kilra nebo
v Asii bambus, ibisek, moruse, vychodocinskd kopftiva, konopna
vldkna nebo konopné hadry, ale také odpad z hedvdbnych
tkanin.

Obrazek 5: Pergamen

Obrazek 6: Fikovnik

Papir byl objeven v Ciné asi ve 3. tisicileti p¥. n. |, byl vyrabén z konopi, asi od 1. stoleti p¥. n. |. se zacal papir vyrabét
z hedvébnych a Inénych hadri. Papir v dnedni podobé byl vynalezen v Ciné asi roku 105 n. |. Do Evropy se dostal diky
Arabiim, takZe prvni papirny vznikaly ve Spanélsku, odkud se pak sifily od 12. Stoleti do Itdlie a Francie. Od 16. stoleti se
pak zacaly objevovat papirny i v ¢eskych zemich (Zbraslav, Turnov, Frydlant, Staré Mésto prazské).

Papir nebyl tak kvalitni jako pergamen, ale byl daleko levnéjsi. Proto na pergamen byly postupné psdny jen vyznamné

listiny a od 16. stoleti jej papir pro bézné poutziti vytlacil.

2) SUROVINY PRO VYROBU PAPiRU:

Hlavnimi surovinami pro vyrobu papiru v Evropé byly hadry — konopné, Inéné a pozdéji i bavinéné. Nejdfive nebyl
problém s jejich obstaranim, ale s rozsifenim vyufziti (a tim i vyroby) papiru se hadry stavaly stdle vzacnéjSim materidlem.
Proto si papirny vétSinou jiz od svého vzniku snaZily riznymi zdkonnymi cestami zajistit pravo na sbér hadrl na urcitém
Uzemi. Vymezend Uzemi pro sbér hadrl danou papirnou byla ¢asto predmétem sporu nejen mezi sbérateli hadrd — tzv.
hadrafi, ale také mezi vrchnosti.

Nedostatek hadrl vedl k tomu, Ze papirnici nastavovali suroviny pro vyrobu papiru napf. starymi lany, sitémi,
plachtami, ale tak rGznymi vinénymi a hedvabnymi zbytky. Z nich se ovSsem kvalitni papir vyrobit nedal. Spory o hadry a
tim i o preziti papirny (a Zivobyti) vyvrcholily hlavné po tficetileté valce. Vyrobci zacali hledat nové suroviny pro vyrobu
papiru.

V 18. stoleti byly pro vyrobu papiru pouZity opravdu r(izné materidly: morské fasy, vosi hnizda, piliny, smrk, vrba,
moruse, slama, mech, raselina, staré sSindele, bodlaky, chmel, kostaly ze zeli, ale dokonce takové varianty jako slupky
z hrozn(l nebo konvalinky.

Vyrobclim papiru chybély vté dobé potfebné znalosti nejen technické, ale i chemické, proto tyto pokusy najit

nahradni suroviny selhdvaly aZz do poloviny 19. stoleti.
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Dnesni suroviny pro vyrobu papiru:
» Bavlnény linters (100% bavina, odpad z pfadelen)
» Len (Inéné vycesky, hadrovina)

Obrazek 7: Védra s bavinou

3) RUCNI PAPIR:

vvvs

hadrovina, ktera se dale upravovala a zpracovavala.
surovinou pro pfipravu papiru — ¢istym bavinénym vilaknem, tzv. lintersem.

Suroviny pouZité pro vyrobu papiru se
nejdfive po dobu asi 3-4 hodin rozméliuji
v holandru. Tim wvznikd vodna suspenze, tzv.
papirovina. Papirovina mlzZe byt také obarvena -
pro barveni se pouzivaji pfirodni barviva.

Obrazek 8: Rucni papir

(se znakem Velkych Losin)

Obrazek 9: Papirensky holandr

nazyvany “‘papirenské mlyny”’.

Obrazek 10: Model papirenské stoupy s 12 kladivy

Papirovina se ddle precerpava do papirenskych kadi, odkud je papirnikem nabirana na papirenské sito a specialnimi
pohyby sita rovnomérné rozprostiena po celé plose sita tak, aby tloustka vrstvy papiroviny byla rovhomérna. Ze sita se
papirovina vyklopi na tzv. plsténec, ktery dobre saje vodu, takZe papir dobfe drzi pohromadé.

Obrazky 11 a 12: Nabirani papiroviny na sito Obrazek 13: Vyklopeni papiroviny na
plsténec

rozfezat na malé kousky. Potom se vafily v otacejicim se varaku svapnem — vznikla

Protoze hadrovina nebyla Uplné idedlni surovinou, byla v 60. letech nahrazena jinou

Papirenska stoupa - prfedchldce holandru — byla pohanéna vodnim kolem.
Proto se papirny stavély v oblastech, kde o vodu nebyla nouze. Casto byly také

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky Autor: BeneSova Svatava




Obrazek 14: Rucni lis

300 listd. Potom se cely

hydraulickym.

kazdy jednotlivy list papiru p

susaren.

Obrazek 15: Suseni listt papiru

na dievénych rdmech

Obrazek 16: Vyrobeny list papiru

se znakem papirny Velké Losiny

Vyrobeny list papiru se v kalandrech hladi: hlazeni se provadi 2krat — po
kazdé strané jednou a probihd na principu stlatenim mezi dvéma valci
kalandru. Rozdil mezi nehlazenym a hlazenym papirem je nejen v jejich
vzhledu (a pfi dotyku), ale projevi se také napf. pfi psani na papir.

Pokud  vyrdbime  papir pro rdzné
reprezentativni  Ucely, opatfujeme jej
znakem, monogramem apod. Potom
papirenska sita, na néZ se papirovina nabir3,
byvaji opatfena filigranem (prasvitkou).

Pro vyrobu kovové sitoviny papirenskych sit
byl pouzivan dfive tkalcovsky stav.

Posledni béZnou Upravou papiru je jeho klizeni. Jednotlivé listy se namaci
do roztoku klizidla (to je rostlinného plvodu, latka podobna skrobu). Drive se

klizidlo vafrilo z kdzi a z kosti.

4) STROINi VYROBA PAPIiRU:

Kazdy vyrobeny arch papiru je prekryt dalSim plsténcem,
na néj se uloZi dalsi arch papiru a to az do celkového poctu

sloupec wvylisuje. K lisovani se

pouzival dfive rucni lis, vdnesni dobé je nahrazen lisem

Po vylisovani se papir odebirad a susi. Suseni se v minulosti
provadélo pod vysokou mansardovou strechou, kde byl

ovésen na drevénych tycich

a suseni probihalo vlivem pfirozené cirkulace vzduchu. Dnes
se jiz pouzivd vykonnéjSich a na prostor Uspornéjsich

Obrazek 17: Tkalcovsky stav pro
vyrobu sitoviny

Obrazek 18: Kalandr

Hlavni rozdil mezi rucni a strojni vyrobou papiru: strojni vyroba papiru funguje na principu nekonec¢ného sita —
nevyrabi se jednotlivé listy papiru, ale souvisly pas, ktery se potom dal feZe. Stroj na vyrobu papiru jako prvni pouzil
francouzsky papirnik N. L. Robert v roce 1799.

Pfi zavedeni strojové vyroby uZz hadry jako suroviny nestacily, proto se knim zacalo priddvat dfevo. Bylo
rozmélfiovano, obrusovano a pfidavano k hadriim. Pozdéji se pouZivalo pouze dfevoviny, jesté pozdéji se zacala pouZzivat
bunicina. Dnes se papir vyrabi z |atky ziskané ze difeva — celuldzy.

Drevo se vyuZiva

» kvyrobé technické buniciny, papiru a Cisté celuldzy
k vyrobé dfevéného a aktivniho uhli

>
» jako konstrukéni material
>

jako palivo
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Slozeni direva
Hlavnimi sloZzkami dreva jsou
o celuléza — 40 — 60 % — polysacharid tvofeny nejméné 150 jednotkami monosacharidu (B — D — glukdzy). Obsah
celuldzy zavisi na druhu a stari stromu. Poznamka: VIdkna semen baviniku nebo konopnd a Inéna vldkna jsou
témeér Cistou celulézou.
e hemicelulézy — 20 — 30 % - polysacharid obsahujici méné nez 150 sacharidovych jednotek
e lignin — 15— 30 % - derivaty fenylpropanu
dalSimi slozkami dfeva jsou tfisloviny, balzamy, silice, pryskyfice, barviva, soli, voda a dalsi latky.

Vlakna se ze dreva ziskavaji bud mechanickym, polo-mechanickym nebo chemickym postupem. U prvnich dvou postupt
se vedle drevné vlakniny ponechdvaji i dals$i doprovodné latky, u chemického postupu se tyto doprovodné latky
chemicky odstrani. Podle pouzitého postupu rozliSujeme tyto druhy dievnych vldknin:
e Dbila drevovina: ziskava se mechanickym obrusovanim oloupaného dreva za pfitomnosti vody. Pouziva se na
vyrobu levnych papirQ, napf. novinového.
o hnéda dievovina: ziskdva se mechanickym obruSovanim pareného dieva. Vldkna jsou mékci a delsi nez vldkna
bilé dfevoviny, jsou vSak hnéda. PouZiva se na vyrobu lepenky a pevného baliciho papiru.
e polo-bunicina: rozsekana drevéna Stépka se povafi s chemikaliemi a déle se rozvladknuje. Z tohoto materialu se
vyrabi napf. pergamenovy papir nebo lepenka.
e bunicina — technicka celuléza: vyrdbi se rozvafovanim a rozvldkfiovani dfevné stépky s kyselinou ve varacich za
vysoké teploty a tlaku.
Dalsimi doplrikovymi materidly jsou napf. slamovina (pro vyrobu lepenky a podfadnéjsich druh( papiru), hadrovina (k
vyrobé odolnych papir pro bankovky, mapy, dokumenty apod.), odpadova papirovina (pro vyrobu podradnych druhd
papiru).

Vyroba buniciny (technické celuldzy) spociva v castecném nebo Uplném chemickém odstranéni viech dalSich slozek
dreva. Provadi se dvéma zpUsoby.
1) sulfatovy zptisob
lignin se odstrafiuje vafenim s roztokem obsahujicim asi 7 % alkalickych latek - hydroxid sodny, sulfid sodny
(pfipadné siran sodny nebo uhli¢itan sodny). Takto vyrobend bunicina ma lepsi optické i mechanické vlastnosti
neZ buniéina vyrobena sulfitovym zplisobem. Dalsi vyhodou tohoto zplisobu je to, Ze takto Ize zpracovat viechny
druhy dreva vcetné rostlin obsahujicich pryskyftice.
2) sulfitovy zplUsob
se pouZziva hlavné pro vyrobu buniciny z jehlicnatych strom( (nejcastéji smrk nebo jedle) a nékterych listnatych
(topol, vrba, osika). Drevo se vati s roztokem hydrogensiticitanu hofecnatého.
Varenim s uvedenymi roztoky se lignin a hemiceluldzy pfevedou na formu rozpustnou ve vodé. Nerozpustna celuldza se
oddeéli, Cisti, béli (nejcastéji chlorem) a susi.

Papir se vyrabi z buniciny, dfevoviny a dalSich pfisad, jako jsou:
1) kaolin a kfida — vypliuji pdry, snizuji prasvitnost a hotlavost, zvysuji hmotnost.
2) klizidla, napt. siran hlinity nebo kamenec draselny nebo amonny, parafin, karboxymethylceluléza, klih, kyselina
abietova — zvysuji pevnost papiru
3) bilé pigmenty (napf. titanova béloba) nebo barviva

Postup strojni vyroby papiru
> pripravi se vodna suspenze z vlaknitych surovin — tzv. polopapirovina a mele se v holandru
» po pridani klihu, plniv, bilych pigment( nebo barviv se promisi
> smés se zplstuje na papirenském stroji = papirovina se rovhomérné vylévd na nekonecné vodorovné se
posunujici sito. Vldkna se zachytavaji na povrchu sita, proplétaji se mezi sebou a zplstuiji.
> voda ze sita odtéka nejdrive vlastni vahou, potom se odsava a nakonec se odstrafuje mezi vyhtivanymi valci.
Tim se vytvofi tenka kompaktni vrstva - papir.
> dalsi Upravy papiru: hlazeni, lesténi, krepovani.
> navijeni do role nebo fezani na archy poZadované velikosti.
Papir se dodava v rolich, listech a arsich.
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drevovina

, papir
e celuléza :l,‘m karton

; lepenka

cirkulace chemikalii

stary
papir [~>| Uprava starého papiru .

klih

Obrazek 19: Schéma vyroby papiru

Druhy a vlastnosti papiru

Podle sloZeni (poméru jednotlivych surovin) rozliSujeme tfi druhy papiru:
1. bezdfevy papir: slozen ze 100 % buniciny nebo hadroviny. Je to nejjakostnéjsi papir, pouziva se tam, kde je
potfeba trvanlivy papir.
2. stfedné jemny papir: obsahuje minimalné 50 % bélené buniciny a maximalné 50 % bilé dfevoviny.
3. dfevity papir: obsahuje 35 % nebélené buniciny a 65 % bilé dfevoviny.

Podle pouziti rozliSujeme papir:
1. tiskovy — napt. knihtiskovy, ofsetovy, hlubokotiskovy. Je specialné upraven pro rlizné druhy tisku.

psaci a kreslici papir — napt. kancelarsky, priklepovy, sesitovy, pauzovaci. Je hlazeny.

balici papir — napft. balikovy, hedvabny balici, pergamenovy, voskovany apod.

filtracni papir — neklizeny, s riznou velikosti por0 pro filtraci

zuslechténé papiry — napf. dekoracni, kopirovaci, impregnovany apod. Maji bud pékny vzhled, nebo jsou

opatteny vrstvou se specialni funkci.

6. technické papiry — napt. fotograficky papir, brusny papir, rozmnozovaci papir, papir na vyrobu lepicich pasek
nebo na vyrobu kelimk( apod.

ok wnN

Podle hmotnosti papir délime:
1. papir do hmotnosti 150 g/m?
2. kartédn s hmotnosti 150 — 200 g/m?
3. lepenka s hmotnosti nad 250 g/m?
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5) RECYKLACE PAPIRU:

Tfidit je moZno napf. plasty, sklo, papir,
napojové kartony, kovy, elektroodpad, baterie
nebo bioodpad, ale také objemny odpad, jako
je stary nabytek nebo textil.

Kazdy zndas vyprodukuje primérné 290 kg
odpadu rocné.

Roztfidény odpad podle zakladnich druhl

se uklada nejcastéji do barevnych kontejner(, v nékterych obcich se tfidi do pytld nebo se odvazi na sbérné dvory.
Odpad z barevnych kontejner( se odvazi na dotfidovaci linky, kde je upraven pro koneéné zpracovani. Na pasech se dale
tfidi na rGzné druhy papiru (noviny, ¢asopisy, karton a lepenka, smésny papir) a plastl (PET lahve barevné a Ciré, fdlie
podle barev, obaly od drogerie, smésné plasty apod.). Roztfidéné odpady se zbavuji nezadoucich pfimési a nasledné se
lisuji do balik(.
Tim se z odpad( stanou druhotné suroviny, vyuZitelné ve vyrobé jako nahradu primarnich surovin (drazsich, casto hlire
dostupnych). Opétovné pouziti starého papiru tedy Setfi suroviny, energii i zatiZeni Zivotniho prostfedi. Recyklovany
papir neni vSak v mnoha hlediscich tak kvalitni jako papir novy, proto jej nelze pouzit pro vSechny ucely. PouZiva se
vétSinou pro vyrobu lepenky nebo novin.

Obrazek 20: Shérné kontejnery na tfidény odpad

Hlavni nevyhodné vlastnosti recyklovaného papiru:
e horsi odolnost proti protrzeni — divodem je to, Ze pfi mleti starého papiru se zkracuji glukézova vldkna
e neni Cisté bily — barvy ze starého papiru nelze odstranit dokonale

Priibéh recyklace papiru

1. v papirnach se sbérovy papir tzv. rozvlaknuje. V nadrzich
svodou se rozmixuje, az se rozpadne na jednotliva
vldkna, ktera plavou ve vodé.

2. Vznikld smés se zbavuje nedlistot. Odstranuji se napf.
kancelarské sponky, *" adresky’” z obalek apod.

3. Smés se skladuje za stdlého promichavani ve velkych
zasobnicich.

4. Dalsi vyroba je shodna svyrobou papiru z primarnich
surovin —viz. schéma vyroby.

Obrazek 21: Rozvlaknény stary papir

Cennou surovinou pro recyklaci jsou také ndpojové kartény, protoze obsahuji dlouha vldkna. Naproti tomu napf.
obaly od vajec se jiz nedaji znovu recyklovat. Napojové kartony se ukladaji vétsinou do oranZovych kontejner( nebo
kontejnerl s oranZovou nalepkou. Do kontejnerd by se mély odhazovat zmacknuté, a pokud jsou hodné znecisténé,
potom i proplachnuté.

Pti recyklaci napojovych karton( je podstatnd papirova cCast, ktera se zpracovava stejné jako sbérovy papir — rozmixuje
se ve vodni lazni. Vysoce kvalitni papirova vlakna se pak poutziji na vyrobu jinych papirovych oball. Zbyly polyetylen a
hlinik se pak pouZiji napt. jako palivo do cementdren nebo se zpracovavaji na dalsi vyrobky.
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UKOLC. 1:
Seznam se s historii vyroby papiru, se surovinami pouzivanymi pro jeho vyrobu a svyrobnim postupem. Pro
prostudovani téchto kapitol vypracuj nasledujici tkoly.

VYPRACOVANI:
1. Pfedchldci papiru rostlinné a Zivocisné povahy - prifad’ jednotlivé priklady do spravné kategorie: pergamen,
papyrus, hlinéné destic¢ky, palmové listy, olovéné desticky, pisek, bfezova kira, lykova vlakna

Pfedchidci papiru rostlinné Predchidci papiru Zivocisné Ostatni
povahy povahy

2. Rucni papir lze vybarvovat ptirodnimi barvivy. Kterd pfirodni barviva by bylo mozné pouzit? Navrhni alespon tfi
barviva, ktera jsou dobfe dostupna v bézném Zivoté. Z ¢eho (pfipadné jak) je Ize ziskat?

3. Zakladni latkou pro vyrobu papiru je celuldza. Ozna¢ nasledujici tvrzeni o celuldze podle pravdy ANO nebo NE:
1) Celuldza je prirodni makromolekularni latka
2) Celuldza je slozena ze zakladnich jednotek, kterymi jsou jednotky fruktozy
3) Celuldza je slozena z B — glukdzovych jednotek
4) Celuléza je hlavni stavebni sloZzkou bunécnych stén rostlin
5) Celuldza je tvofena velkym mnoZstvim zakladnich jednotek, fadové az stovky tisic
6) Cista celuldza je napt. bavina
7) Celuldza se pouZiva kromé vyroby papiru také pro vyrobu tzv. stfelné baviny
8) Celuldza je pro ¢lovéka nestravitelna
9) Celuldza v potravé ma dulezitou funkci — jako tzv. vlaknina podporuje funkci stfev
10) Celuldza je ve vodé rozpustna
11) Molekuly celuldzy jsou velmi rozvétvené

4. Tzv. papirovina, ktera vznika v holandru, je vodnou suspenzi. Vysvétli pojem suspenze a uved alespon dva dalsi
pfiklady suspenzi z bézného Zivota:

5. Ke kliZzeni papiru se pouZiva napf. Skrob. Srovnej Skrob a celulézu:

Skrob Celuléza

Zakladni stavebni jednotka

Polysacharid rostlinny nebo
Zivocisny?

Funkce v organismu

Rozvétvenost molekuly

Rozpustnost
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6. Nize jsou uvedeny zakladni pracovni operace pouZivané pfi vyrobé rucniho papiru. Jsou vsak v nespravném
poradi. Cisly ozna¢, jak jdou operace po sobé od za¢atku po konec vyroby.
Pracovni operace: Poradi:
Klizeni papiru

Lisovani listl papiru mezi plsténci

Rozprostfeni papiroviny na situ
Nabirani papiroviny na papirenské sito

Hlazeni papiru v kalandru

Rozmélnéni surovin v holandru (pfiprava papiroviny)
Barveni papiroviny

Preklopeni vrstvy papiroviny na plsténec

Suseni listd papiru
Ptiprava zakladni suroviny pro vyrobu papiru

7. Co bylo hlavni naplni prace tzv. hadrara?

8. Uved hlavni rozdil (rozdily) mezi rucni a strojovou vyrobou papiru:

9. Vyber spravny nazev pro sacharid a prifad ndzev k odpovidajicimu vzorci: glykogen, glukdza, fruktéza, celuléza,
galaktéza, sachardza

CH,OH CH,OH
o}
OH
0— 0
(llH;,OH HO CH,
o} o} o}
OH OH OH
o— N o— N 0 ¢ Lo
OH OH Jy44 OH

OH CH,~OH

H
CHZ%H CH,OH

HO
OH
OH
CH,OH
OH O. OH
OH

OH
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Zarad'latky, jejichZ vzorce jsou v tabulce, ke skupinam sacharid(:
a) Monosacharidy:

b) Disacharidy:

c) Polysacharidy:

UKOL C. 2:
Papir je také cennou druhotnou surovinou, ktera se sbhird a opétovné pouziva. Vypracuj za pouziti internetovych zdroji a
dalsi odborné literatury nasledujici ukoly.

VYPRACOVANI:

1. Proc se stary papir sbirad?

2. Jaké vyrobky se vyrdbi z recyklovaného papiru?

3. Vysvétli pojem recyklace.

4. Jakou barvu maji kontejnery pouzivané na sbér starého papiru?

5. Kde nejblize se nachazi ve tvém okoli kontejner na sbér starého papiru?

6. Kolikrat je mozné papir recyklovat?

7. Uved, které typy papiru do sbérnych kontejner( patfi a které ne:

Do kontejneri na shér papiru patfi: Do kontejnerli na shér papiru nepatfi papir:
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 24: Prodejna vyrobku z ru¢niho papiru

Obrazek 23: Muzeum papiru
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METODICKY LIST

Autor

Vzdélavaci oblast
Vzdélavaci obor
Tematicky okruh

Druh uéebniho materidlu
Cilova skupina

Anotace

Mgr. Svatava BenesSova

Clovék a chemicka vyroba

Chemie

Polysacharidy — vyroba papiru

Prirodovédna aktivita — zZak

73k, 14 — 18 let

Pracovni list uren studentim jako studijni material pro prirodovédnou aktivitu
zamérenou na vyrobu papiru. Teoreticka cast = podklad pro vypracovani tkold. Napln:
materidly pro vyrobu papiru, rucni a strojni vyroba papiru, recyklace papiru.

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky Autor: BeneSova Svatava

-12 -



http://cs.wikipedia.org/wiki/Pap%C3%ADr
http://www.mapy.cz/#!t=s&z=15&d=firm_1272087_1&x=17.042619&y=50.030341
http://www.muzeumpapiru.cz/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Parchment_from_goatskin.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ee/Cyperus_papyrus_detail_03_by_Line1.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Ficus_in_Bang_Pa_In.jpg
http://www.novinky.cz/bydleni/tipy-a-trendy/189114-jak-se-spravne-tridi-a-recykluji-odpady.html

