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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

HALOGENDERIVATY

Datum:

Vypracoval/a:
Spolupracoval/a:

NAPLN PRACE:
Kolorimetrické stanoveni komplexné vazaného jodu v organické slouceniné
ANOTACE:

Zaci v této praci stanovi koncentraci jodu v dezinfekénim prostfedku Jodisol. Koncentraci uré& pomoci fyzikalné
chemické metody nazyvané vizualni kolorimetrie. V prvni Casti prdce si Zaci pripravi sadu standardnich roztok(
0 znamé koncentraci jodu, které se lisi intenzitou zabarveni. Pomoci této standardni fady Zaci v druhé ¢asti prace urci
koncentraci jodu v predlozeném vzorku.

TEORIE:

Kolorimetrie

Kolorimetrie patfi mezi optické fyzikalné-chemické metody. Princip metody je zalozen na porovnani intenzity
zabarveného roztoku o nezndmé koncentraci s roztokem téze latky o znamé koncentraci. Intenzita charakteristické
barevnosti latky zavisi na jeji koncentraci v roztoku. Koncentraci latky stanovujeme na zakladé méreni svételné
pohltivosti. Pfi vizualni kolorimetrii zjiStujeme zrakem rovnost svételnych hodnot.

Pfed vlastnim stanovenim koncentrace dané latky v nezndmém vzorku musime vytvofit tzv. sadu standardnich
neboli kalibracnich roztokl, které obsahuji stanovovanou latku v rGznych koncentracich. Ke stanovované latce ve

standardnich roztocich se pfidda vhodné
s'——‘« s — = — — Cinidlo, které slatkou poskytuje barevnou
1% 3% 5% 7% 9% reakci. Intenzita zabarveni je zdavisla na
koncentraci stanovované latky.
Stejné Cinidlo se pfida také ke vzorku,
. ktery obsahuje danou Ildtku v neznamé
' ' ' 5% ' koncentraci. Intenzita zabarveni vzorku se
Siile: standerditdl vortakd vzorek porovnd se sadou standardnich roztok( a
vizualné se odhadne koncentrace latky.
Obrazek 1: Sada standardnich roztokut
: i l, .
Jodisol 3

Jodisol je vysoce ucinny dezinfekéni pripravek uréeny k osetfeni mensich
odérek a ran. Je to 3 azi 5% lihovy roztok komplexni slou¢eniny nazyvané
jodidovany povidon, kterd patti mezi komplexni halogenderivaty. Ma velky

rozsah ucinku na mnozici se formy bakterii, kvasinek, plisni i virQ. Jod vazany v

komplexu se uvolfiuje v koncentraci, ktera postacuje - n
k dezinfekci, ale neposkozuje kizi ani sliznici, coZ je vyhoda oproti jodové

tinkture. Obrazek 2: Jodidovany povidon
PRIPRAVA:

1. Zopakujte si princip metody vizualni kolorimetrie (ucivo fyziky).
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UKOL C. 1:
1. Pfipravte si postupnym fedénim zasobniho roztoku jodidu draselného sadu deseti zkumavek obsahujici
standardni (kalibracni) roztoky jodidu o rGizné koncentraci.
e zasobni roztok jodidu draselného ma kazda skupina nachystany na pracovnim stole
e koncentrace zasobniho roztoku = 0,2 mg jodidu draselného v 1 ml roztoku

PoMUCKY:
Stojan na zkumavky, 5 stejnych zkumavek objem min. 20 ml, 2x délena pipeta 5 ml, nedélena pipeta 5 ml, 2x nedélena

pipeta 2 ml, zatky na zkumavky.

MATERIAL A CHEMIKALIE:
Destilovana voda, zasobni roztok jodidu draselného, Skrobovy maz, 8% kyselina octovd, 3% peroxid vodiku.

POSTUP:

1. Do stojanu na zkumavky si nachystejte 10 stejnych zkumavek.

2. Délenou pipetou odmérte do zkumavek 0,5 ml; 1,0 ml; 1,5 ml; 2,0 ml a 2,5 ml zasobniho roztoku jodidu
draselného.
3. Druhou délenou pipetou doplrnite objem vsech deseti zkumavek destilovanou vodou na celkovy objem 5 ml.

Cislo Jodid Hmotnost jodu ve
, Voda
zkumavky | draselny zkumavce
1 0,5 ml 4,5 ml 0,1 mg
2 1,0 ml 4,0 ml 0,2 mg
3 1,5 ml 3,5ml 0,3mg
4 2,0 ml 3,0 ml 0,4 mg
5 2,5 ml 2,5 ml 0,5 mg

Dale pridejte do vSsech zkumavek nedélenou pipetou 5 ml roztoku skrobového mazu a promichejte tycinkou.
Nasledné pridejte opét do vSech zkumavek nedélenou pipetou 2 ml kyseliny octové a promichejte tycinkou.
Nakonec pfidejte do vSech zkumavek nedélenou pipetou 2 ml roztoku peroxidu vodiku.

Vsechny zkumavky uzavrete pryZovou zatkou a protrepejte.

©®© N o U0 Bk

Po 10 minutich se ve zkumavkdch vytvofi srovnavaci kalibraéni Skdla s odstupfiovanym zbarvenim podle
koncentrace jodu.
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UKOL C. 2:

1. Stanovte s pomoci pfipravené sady kalibracnich roztok(l koncentraci jodu v ¢erstvém a v déle skladovaném
vzorku dezinfekéniho pripravku Jodisol.

PoMUCKY:
Stojan na zkumavky, 2 stejné zkumavky (stejna velikost jako v Ukolu €. 1, 2x délena pipeta 5 ml, nedélena pipeta 5 ml,
2x nedélena pipeta 2 ml, zatky na zkumavky.

MATERIAL A CHEMIKALIE:
Destilovana voda, skrobovy maz, 8% kyselina octova, 3% peroxid vodiku, cerstvy vzorek Jodisolu ziedény 200x, starsi

vzorek Jodisolu ziedény 200x.

POSTUP:

1. Do stojanu na zkumavky si nachystejte 2 zkumavky oznacené A a B.

2. Do zkumavky A odmérte nedélenou pipetou 5 ml éerstvého vzorku Jodisolu, ktery je 200x zfedény.
3. Do zkumavky B odmérte nedélenou pipetou 5 ml starsiho vzorku Jodisolu, ktery je 200x zfedény.
4. Do obou zkumavek ptidejte nedélenou pipetou 5 ml roztoku Skrobového mazu a promichejte tycinkou.
5. Nasledné pridejte do obou zkumavek nedélenou pipetou 2 ml kyseliny octové a promichejte tycinkou.
6. Nakonec pfidejte do obou zkumavek nedélenou pipetou 2 ml roztoku peroxidu vodik.
7. Obé zkumavky uzaviete pryZovou zatkou a protiepejte.
8. Po 10 minutidch porovnejte intenzitu zbarveni vobou zkumavkach s kalibracni fadou zukolu ¢. 1
a rozhodnéte, jaké mnoZstvi jodu je ve zkumavce A a ve zkumavce B.
VYPRACOVANI:

1. Doplnte do tabulky odectené a vypocitané hodnoty.

VZOREK A (Cerstvy Jodisol)

Stanovené mg jodu ve zkumavce Obsah jodu ve 100 ml nefedéného
(v 5 ml 200x zfedéného vzorku) Jodisolu (nutno prepocitat)

VZOREK B (skladovany Jodisol)

Stanovené mg jodu ve zkumavce Obsah jodu ve 100 ml nefedéného
(v 5 ml 200x zfedéného vzorku) Jodisolu (nutno prepocitat)
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 5: Zfedéné roztoky jodisolu Obrazek 6: Kalibracni skala
(vlevo — cerstvy, vpravo — starsi)

-
=

Obrazek 7: Vzorky jodisolu Obrazek 8: Porovnani s kalibraéni skalou Obrazek 9: Detail porovnani
(A - Cerstvy, B — starsi)
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ZAVER:

SHRNUTI:

1. Jodidovany povidon (obchodni nazev Jodisol) nepatfi mezi typické halogenderivaty, probirané v teoretickych
hodinach chemie na zakladni ani stfedni Skole. Molekula této slouceniny je pomérné sloZita a zabyva se ji spise
farmaceuticka a lékarska chemie.

Jod je v jodidovaném povidonu vdzan komplexné ve formé jodidu. Pokuste se zapsat rovnici chemické reakce mezi
jodidem a peroxidem vodiku, ktery byl do zkumavek pfiddn v samém zavéru stanoveni. Reakci zapiSte v iontovém
tvaru, kyselé prostredi reakce vyjadrete na levé strané rovnice pomoci vodikovych protonl H*.

2. Proc byl do vSech zkumavek pfidan Skrobovy maz?

3. Jodisol v posledni dobé postupné nahrazuje jiny dezinfekéni prostfedek na bazi jodu, ktery byl dfive taky bézné
dostupny v lékarnach. Vite, jak se tento jiz malo pouzivany prostfedek jmenuje a jaké ma slozeni?

1. Smrtelna davka jodu pro dospélého clovéka neni presné stanovena. Nejcastéji se udava jako smrtelna davka 2-3
gramy jodu, byly vsak zaznamenany pfipady preZiti pfi davce 15 gram( a naopak umrti pfi davce 0,5 gramd.

Vypocitejte v kolika mililitrech Jodisolu, jehoZ rozbor jste pravé provedli, je obsazena priimérné uvadéna smrtelna
davka jodu 2,5 gramu.
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Nazev Skoly Gymnazium a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin
Autor Mgr. Lubomir Sedlacek, Ph.D.

Vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda

Vzdélavaci obor Chemie

Tematicky okruh Halogenderivaty — kolorimetrické jodu v Jodisolu

Druh uc¢ebniho materialu Laboratorni cvi¢eni — zak

Cilova skupina 73k, 15— 16 let

Anotace Pracovni list je uréen do vyuky laboratornich cvic¢eni z chemie.

Napln: kolorimetrie, organické slouc¢eniny jodu.
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