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NAPLN PRACE:
GRAVIMETRICKE STANOVENI OBSAHU KRYSTALOVE VODY VE SKALICI MODRE
ANOTACE:

V této praci Zaci stanovi pomoci vazkové analyzy (gravimetrie) obsah krystalové vody ve vzorku skalice modré.
Pfed zahajenim praktické ¢asti laboratorniho cviceni Zaci provedou teoreticky vypocet obsahu vody ve vzorku. Pfi
vypoctu vyuziji znalosti z kapitoly vypocty z chemickych vzorcu, ktera je probirana v hodinach chemie.

V zdvéru cviceni zaci porovnaji hodnotu teoreticky vypocitanou s hodnotou prakticky stanovenou.

TEORIE:

Skalice modra

Skalice modra je chemicka sloucenina, jejiz spravny chemicky ndzev je pentahydrat siranu médnatého.

CusO, -5H,0
Skalice modra je krystalicka latka, ktera tvofi azurové modré, ¢astecné prihledné,
trojklonné krystaly. Je dobte rozpustna ve vodé. Jeji vodné roztoky jsou vysoce toxické
pro vodni organismy.
Pfi zahtivani skalice modré nad 250 °C dochdzi k odstépeni vSech péti molekul

vody (tzv. dehydratace). Odstépenim molekul vody vznika bily siran médnaty, ktery je
vSak schopny molekuly vody opét navazat a prejit zpét na modry pentahydrat siranu

médnatého. —
Obrazek 1: Skalice modra

250 °C

CuSO, -5H,0 —2° 5 cuSO, + 5H,0

Princip stanoveni

Na dehydrataci skalice modré pfi vyssi teploté je zalozeno vazkové stanoveni obsahu vody v této slouceniné.
Vzorek skalice modré se pfed stanovenim zvazi a nasledné se zahfivanim prevede na bezvodou formu. Bezvoda forma
siranu médnatého se po ochlazeni zvazi.

Zrozdilu hmotnosti se vypocitd procentudlni hmotnostni Ubytek, ktery odpovida procentualnimu obsahu

krystalicky vazané vody.
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Obrazek 2: Zména skalice modré béhem zahftivani
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PRIPRAVA:
1. Zopakujte si vypocty hmotnostniho zlomku a vypocty z chemického vzorce.
2. Zopakujte si nazvoslovi hydratd soli kyslikatych kyselin.

3. Zopakujte si kapitolu vyznamné slouceniny médi a jejich vlastnosti.

UKOLC. 1:

1. Vypoditejte procentové zastoupeni vody v modré skalici CuSO4-5 H0.

o 5Mr,, 518016 03600
HO Mraso,51.0 - 15960

hmotnostni % H,0 = w,, - 100 = 361 %

PoMUCKY:

Chemické tabulky, kalkulacka.

UKOL C. 2:

1. Stanovte procentové zastoupeni vody ve vzorku modré skalice a vysledek porovnejte s teoretickym vypoctem
z ukolu ¢. 1.

PoMUCKY:

Chemické tabulky, kalkulacka, IZicka, spalovaci porcelanovy kelimek, laboratorni klesté, exsikator, laboratorni vahy,
trojnozka, triangl, kahan.

MATERIAL A CHEMIKALIE:

Vzorek skalice modré.

POSTUP:
1. Do trianglu, ktery je umistény na trojnoZce, vlozte porceldnovy spalovaci kelimek.
2. Zapalte kahan a kelimek Zihejte 10 minut ostrym plamenem.

3. Po dokonceni Zihani vypnéte kahan, uchopte vyZihany kelimek do predehfatych laboratornich klesti a pfeneste
jej do exsikatoru
4. Po vychladnuti kelimek preneste pomoci laboratornich klesti z exikatoru na
laboratorni vahy a zvazte jej.
Do kelimku navazte pomoci laboratorni IZicky pfiblizné 5 g skalice modré.
Kelimek opét umistéte do trianglu na trojnoZce a opatrné zahfivejte méné
ostrym plamenem do Uplného zbélani vzorku (doba Zihani asi 20 minut,
teplota Zihani 300-500 °C).
7. Po dokonceni zihani vypnéte kahan, uchopte vyzihany kelimek se vzorkem do

predehtatych laboratornich klesti a preneste jej do exsikdtoru. Obrazek 3: Zihani kelimku

8. Po vychladnuti kelimek se vzorkem opét prfeneste pomoci laboratornich klesti z exsikatoru na laboratorni vahy
a zvaite jej.

9. Provedte poZzadované vypocty.
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VYPRACOVANI:

1. Doplnte do tabulek odectené a vypocitané hodnoty.

Hmotnost vyzihaného kelimku se skalici modrou - CuSO4-5 H,O bod 5

Hmotnost prazdného vyzihaného spalovaciho kelimku bod 4

Hmotnost skalice modré - CuSO4-5 H,0

Hmotnost kelimku s vyZzihanym vzorkem - CuSO. bod 8

Hmotnost prazdného vyzihaného spalovaciho kelimku bod 4

Hmotnost vyzihaného bezvodého vzorku - Cuso, | -

Hmotnost CuSO,4-5 H,0

Hmotnost CuSO,

Hmotnost odpaiené H,0

2. Vypocet procentové zastoupeni vody v modré skalici CuSOa4-5 H0.
W _ mHzo _
H,O0 — -
mCuSO4-5H20

3. Porovnani praktického stanoveni obsahu vody s vypoétem obsahu vody ze vzorce

Vypocitané hmotnostni % vody

Stanovené hmotnostni % vody

Procentualni rozdil

FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 4: Zihani prazdné misky

Obrazek 5: Umisténi vyZihané misky do exsikatoru
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Obrazek 6: Odparovani krystalové vody

Obrazek 8: UpIné odpareni krystalové vody Obrazek 9: Umisténi bezvodého vzorku do
exsikatoru

Obrazek 10: Vazeni bezvodého vzorku Obrazek 11: Pfidanim vody vznika opét pentahydrat siranu
médnatého
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ZAVER:

SHRNUTI:

1. Vypocitejte hmotnostni zlomek vody v nasledujicich slou¢eninach
a) A|z(504)3.8 H,O
b) KAI(SO4),.12 H,0O

2. Pojmenujte nasledujici slouceniny:

a) AlCls.6H,O0 b) CaS0.4.1/2 H,0 c) NazS0..10 H,0 d) FeS04.7 H,0

3. Ve skolni chemické laboratofi se mQzeme setkat s lihovym nebo plynovym kahanem. Plynovy kahan existuje
Bunsenlyv, Tecluho nebo Mékerlv. Nejcastéji mame k dispozici kahan Bunsentv. Kahan ma v dolni ¢asti pohyblivy
prstenec, kterym muizZeme regulovat privod vzduchu. Pokud je pfivod otevien, tak se plyn misi s kyslikem a ma tak
vétsi vyhrevnost (vysokd teplota az 1550 °C, plamen nesvitivy,
oxidacni). Opakem je plamen redukéni, svitivy (300-500 °C). Teplota
plamene neni na vSech mistech stejnd — na Spicce vnitfniho kuzele
(mensi modry plamen) je teplota nejvyssi, smérem doll a k okrajim
teplota prudce klesa.

4. Ktery zplamenld na obrazku 12 pouzZijete pro vyzihani prazdného
spalovaciho kelimku?

Obrazek 12: Typy plamene Bunsenova
kahanu. Zleva: 300-500 °C, 1000 °C, 1550 °C.

5. Ktery plamen je vhodny pro odstranéni vazané vody ve skalici modré,
jestlize se veskera voda odstranuje pfi teploté 250 °C a vznikajici siran médnaty se rozklada pri 600 °C?
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ZDROJE:

[01] Wikimedia Commons: UloZité volné vyuZitelnych soubori: Cooper sulfate [online]. C2010 [citovano 08. 12.

2013]. Obr. 1 dostupny z WWW:
<http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Copper(ll)sulfate 01.JPG?uselang=cs>

[02] Obrazky 2—12: archiv autora.
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Nazev skoly

Gymnazium a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Autor

Vzdélavaci oblast
Vzdélavaci obor
Tematicky okruh

Druh ucebniho materialu
Cilova skupina

Anotace

Mgr. Lubomir Sedlacek, Ph.D.
Clovék a pfiroda
Chemie

Gravimetrie — vazkové stanoveni vody ve skalici modré
Laboratorni cviceni — Zak

74k, 15— 16 let

Pracovni list je uréen do vyuky laboratornich cviceni z chemie.
Napln: gravimetrie, srazeni, filtrace, Zihani.
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