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AROMATICKE KARBOXYLOVE KYSELINY

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a:

ANOTACE:

Cilem této laboratorni prace je stanoveni obsahu kyseliny acetylsalicylové v uréeném lé¢ivu metodou primé titrace a
srovnani vysledku prace s hodnotou uvedenou od vyrobce lécivého pripravku.

TEORIE:

Karboxylové kyseliny se radi mezi kyslikaté derivaty uhlovodik(. Misto jednoho nebo vice vodikd maji funkéni skupinu
— COOH, tzv. karboxylovou skupinu. Podle poctu téchto skupin rozliSujeme kyseliny
e monokarboxylové — v molekule maji jednu skupinu - COOH
o dikarboxylové — maji v molekule dvé skupiny — COOH
e polykarboxylové — maji v molekule tfi a vice skupin — COOH
Podle uhlikatého retézce, na kterém je karboxylova skupina navazana, rozlisujeme kyseliny
e alifatické —ty mohou byt necyklické nebo cyklické a také nasycené nebo nenasycené. Nenasycené maji v uhlikatém
fetézci jednu nebo vice nasobnych vazeb
e aromatické: uhlikaty fetézec obsahuje jedno nebo vice benzenovych jader.

Vlastnosti kyselin zavisi na jejich struktufe — poctu skupin — COOH a uhlikatém retézci. Kyseliny s kratkym uhlikatym
Zetézcem a jednou karboxylovou skupinou jsou kapalné latky, ¢asto ostrého zdpachu. Kyseliny s vétsim poctem
karboxylovych skupin jsou stejné jako aromatické kyseliny latky pevné, bez zapachu a Spatné rozpustné az nerozpustné
ve vodeé.

Aromatické karboxylové kyseliny
Kyselina benzoova (benzenkarboxylova) se v pfirodé vyskytuje v pryskyrici stromu benzoe. Primyslové se vyrabi oxidaci
toluenu. Je to bild krystalicka latka, pfi zahtivani sublimuje. Jeji teplota tani je 122°C.

Kyselina benzoova se vyuzivd v kosmetickém, farmaceutickém a potravinaiském prlmyslu. Patfi mezi nejstarsi a
nejpouzivanéjsi chemické konzervanty - nejlépe plsobi proti kvasinkdm a bakteriim v kyselych potravinach, predevsim v
napojich, nakladdané zeleniné a saldtové zalivce. Pridava se ale také do ovocnych vyrobk( - sirupli, marmelad, suseného
ovoce, do pekarskych vyrobk( a chemicky vykynutého tésta a nékterych druhd koreni,
nakladané zeleniny, keCupl a omacek. Jeji sodné a draselné soli se pouzZivaji jako

konzervaéni latky do hot¢ic, limonad... kyselina benzoova
COOH

Uginky kyseliny benzoové na lidsky organismus:
Vétsina lidi nema s timto konzervantem zadné problémy, u citlivych lidi se mohou
dostavit alergické reakce (predevsim kopfivka a také astma). Uvadi se souvislost s

Vv

benzoan sodny

Benzoan sodny je sodna sul kyseliny benzoové, ozna&eni: E 211. Bily prasek, dobfe COONa
rozpustny ve vodé. Vyskytuje se i v pfirodé, napf. v brusinkach, Svestkach, skofici, ve
zralém htebicku a jablkdch. Pro komercni Ucely se benzodat sodny vyrabi neutralizaci
kyseliny benzoové hydroxidem sodnym.

PouZiva se jako konzervant, pfedevsim v kyselém prostiedi, kde zamezuje mnoZeni
kvasinek a plisni, najdeme jej ¢asto v nealkoholickych napojich, okurkach ve sklenici,
omackach a ovocnych dzusech, dZzemech, syrech, ovocnych salatech, margarinech,
balenych treskach a v dalsich potravinach. Vyuziva se také v kosmetice, napriklad v zubni pasté, Samponech, deodorantech
nebo rlznych krémech s pH nizsim nez 4. Pro své antikorozivni ucinky se pouziva také jako pfisada do nemrznoucich smési
v autech.
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Dikarboxylové aromatické kyseliny vznikaji nahrazenim dvou atom(l vodiku v benzenovém
jadre karboxylovou skupinou. Dvé karboxylové skupiny mohou byt vzhledem k sobé
umistény trojim zplsobem — v polohach 1,2 (oznacujeme také jako orto-), 1,3 (oznacujeme
predponou meta) nebo 1,4 (oznaceni predponou para). Z téchto dikarboxylovych kyselin jsou
dllezité predevsim kyselina ftalova a kyselina tereftalova.

Kyselina ftalova (benzen — 1,2 — dikarboxylova) se pouZiva pro vyrobu barviv, indikatord,
plast( a také jako zmékcéovadlo pfi vyrobé plastl, napt.PVC.

Kyselina tereftalova (benzen - 1,4 - dikarboxylovd) se pouZzivd na vyrobu
polyethylenglykoltereftalatu (zkratka PET) a pro vyrobu textilnich vldken- napft. obchodni
nazvy Trevira, Tesil a Terylen.

Kyselina salicylovd (kyselina 2- hydroxybenzoova) byla poprvé izolovdana z vrby.

Vyroba kyseliny salicylové:

kyselina ftalova

COOH
COOH

kyselina tereftalova

COOH

COOH

baktericidni ucinky.

reakce 1:
OH O -Na
Reakce 1: fenol reaguje s hydroxidem sodnym za vzniku fenolatu
+ NaOH + H?O sodného.
reakce 2:
O-Na O-Na Reakce 2: fenolat sodny reaguje s oxidem uhli¢itym za vzniku sodné
COOH soli kyseliny salicylové.
+C0O;, ——
reakce 3: Reakce 3: ze sodné soli se siln&jsi kyselinou chlorovodikovou
O -Na OH vytésni kyselina salicylova.
COOH COOH

+HCl ——

Jesté ucinngjsi je Kkyselina acetylsalicylova, ktera ma analgetické,

antipyretické a antikoagulaéni u¢inky. Také tlumi kloubni zanéty, je tedy i kyse"cnao"z;:y'sa“cy'°va

antirevmatikum (pfedev$im metylsalicylat — mast Opodeldok). Kyselina
acetylsalicylova je zastoupena z 20% v Acylpyrinu, kde funguje jako G¢inna
latka. Kyselina paraamidosalicylova (zkracené¢ PAS) se pouziva na léCeni
tuberkulo6zy.

Kyselina gallova (kyselina 3,4,5 — trihydroxybenzoova) je zakladem tfislovin, coZ jsou
trpké latky, které tvofi soucast nékterych rostlin.

COOH

HO OH
OH

O-C-CH;
Il
o)

methylester kyseliny salicylové

COOCH;

OH

kyselina paraaminosalicylova

COOH

NH.

OH
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PRIPRAVA:

e zopakuj si vypocet molarni koncentrace

e seznam se s postupem prace a vypoctem obsahu kyseliny salicylové

e vypocitej molarni hmotnost kyseliny acetylsalicylové

e v laboratofi budes dale potrebovat kalkulacku, periodickou tabulku, bily list papiru (titrujeme proti bilému pozadi)

TITRACNIi STANOVENiI OBSAHU KYSELINY ACETYLSALICYLOVE V ACYLPYRINU

Proved stanoveni obsahu kyseliny acetylsalicylové v Acylpyrinu nebo pfipadné jiném lécivu.

UKOL: PRIMA TITRACE KYSELINY ACETYLSALICYLOVE HYDROXIDEM SODNYM

PoM{CKY:
Kovovy stojan, drzdk, byreta, titracni banky, pipety, odmérnd banka se zatkou, Izi¢ka.

CHEMIKALIE:
Tablety Acylpyrinu (pfipadné jiného léciva obsahujiciho kyselinu acetylsalicylovou), etanol, 0,03 M — NaOH, acidobazicky
indikator.

POSTUP:

1. Vodmérné barice 500 ml rozpust tabletu Acylpyrinu v 25 ml etanolu. Po Gplném rozpusténi doplri vodou po rysku.

2. Sestavime aparaturu pro titraci.

3. Do titracni bariky odmér 100 ml pripraveného roztoku Acylpyrinu, pfidej par kapek indikatoru a titruj odmérnym
roztokem NaOH do zmény zbarveni indikatoru.

4. Stanoveni provedeme tfikrat. Vypocet provedeme s primérnou spotiebou titraéniho cinidla.

Prvni stanoveni je vétSinou orientacni, zjistime pfi ném pfibliznou spotrebu titra¢niho cCinidla. Dalsi stanoveni provedeme
co nejpresnéji — jakmile se objem titracniho Cinidla blizi k hodnoté zjisténé pti prvnim stanoveni, titrujeme velmi pomalu,

abychom co nejpresnéji zachytili bod ekvivalence.

Vypocet hmotnosti kyseliny acetylsalicylové:
a.Vi=c. V2

C: ... molarni koncentrace kyseliny acetylsalicylové (mol/I)
V1 ... objem kyseliny acetylsalicylové (ml)

C; ... molarni koncentrace odmérného roztoku NaOH (mol/I)
V5 ... objem odmérného roztoku NaOH (ml)

Latkové mnoistvi kyseliny acetylsalicylové vypoé&itdme ze vztahu: N1 = €1 . Vo, kde Vo= 500 ml

Hmotnost kyseliny acetylsalicylové: m1 = ni . M1

VYPRACOVANI:

TABULKA:

Tabulka 1: Spotireba odmérného roztoku NaOH

Cislo titrace 1 2 3

spotfeba NaOH (ml)
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Priimérna spotfeba odmérného roztoku:

V2 (pram.) =

VYPOCET OBSAHU KYSELINY ACETYLSALICYLOVE:

ZAVER:

SHRNUTI:

1) Zapis kyselinu acetylsalicylovou sumarnim a strukturnim elektronovym vzorcem

2) Uved rlzné moZné nazvy pro kyselinu acetylsalicylovou

3) Uved alespon 3 Iécivé pripravky obsahujici kyselinu acetylsalicylovou

4) Zjisti hodnotu pKa kyseliny acetylsalicylové a na jejim zakladé urdit, jestli se jedna o silnou kyselinu
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 1: Zkoumané lécivo
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METODICKY LIST

: Gymnazium a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Nazev skoly
Autor

Mgr. Svatava BenesSova

Vzdélavaci oblast

Chemie

Vzdélavaci obor

Organickd chemie

Tematicky okruh

Karboxylové kyseliny

Druh ucebniho materialu

Laboratorni cviceni — zak

Cilova skupina

74k, 18 — 19 let

Anotace

Pracovni list ur¢en zakdm jako podklad pro praci ve cviceni, napli: stanoveni obsahu
kyseliny acetylsalicylové v |éCivém pfripravku pfimou titraci a porovnani stanoveného

obsahu s obsahem teoretickym.
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