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HALOGENDERIVATY UHLOVODIKU
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Spolupracoval/a:

NAPLN PRACE:
PRIPRAVA JODOFORMU
ANOTACE:

Zaci béhem laboratorni prace provedou jednoduchou syntézu jodoformu. Jodoform pfipravi reakci jodu s etanolem
a uhli¢éitanem sodnym. Z vycislené rovnice reakce vypocitaji teoreticky vytézek produktu, ktery na konci prace srovnaji
s vytézkem skute¢nym.

TEORIE:

Halogenderivaty jsou odvozeny od uhlovodik(l nahrazenim jednoho ¢i vice atomU vodiku halogenem (I, Cl, Br, F).
Halogenderivaty patfi mezi nejreaktivnéjsi organické slouceniny, které se béiné v pfirodé nevyskytuji. VétSina
halogenderivatli se v dnesni dobé pripravuje uméle - syntézou. Mezi vyjimky patfi napriklad hormony stitné zZlazy, které
si lidsky organismus syntetizuje sam.

Nékteré halogenderivaty maji silné biologické ucinky narkotizacni, slzotvorné ¢i anestetické. Kapalné halogenderivaty
patfi mezi vybornd organicka nepolarni rozpoustédla. Také se pouZzivaji jako herbicidy, pesticidy nebo insekticidy. Jsou
sice velmi ucinné, ale také velmi stabilni - téZko se rozkladaji. Kumuluji se v ptidé, vodé i ovzdusi a predstavuji zatéz pro
pfirodu.

Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto latky rozpustné v tucich, hromadi se v tukovych tkanich organismu.

Halogenderivaty lze pripravit nékolika zpasoby.

1. Radikalovou substituci se halogenderivaty pfipravuji z alkan(. K halogenaci alkani dochazi za zvysené teploty po
radikalovém stépeni halogenu.

LV, t)

CH,+ Cl, —=2 5 CHCI + HCl

2. Adici halogeni nebo halogenovodik(l na alkeny nebo alkyny.

CH, = CH,+ Cl, —> CH,Cl — CH,Cl
CH, = CH,+ HC —> CH, — CH,Cl

3. Elektrofilni substituci halogent s aromatickymi uhlovodiky.

CH, + €, —&%) 5 cHCO + HC

PRIPRAVA:

1. Zopakuijte si vypocty z chemickych rovnic.
2. Zopakujte si kapitolu halogenderivaty uhlovodik.
3. Pripomerite si aparaturu na filtraci za snizeného tlaku.
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UKOLC. 1:

Jodoform je v laboratofi nejCastéji pfipravovan reakci jodu setanolem v prostfedi uhli¢itanu sodného nebo
draselného. Chemicka rovnice laboratorni pfipravy jodoformu je nasledujici:

CH,CH,OH+ 4, + 6Na,CO, + H,0—> Nal + CHI, + HCOONa + 6 NaHCO,

Z vyse uvedené vycislené rovnice pfipravy jodoformu vypocitejte teoreticky vytéZek jodoformu pfi navazce Cistého
jodu rovnajici se 5g.

M, = 2538 g/mol Mgy, = 393,73 g/mol
m, - Mgy 5 . 393,73
Meyy, ’ = = 1939 ¢
4. M, 4 . 2538

UKOL C. 2:
Podle postupu pripravte jodoform reakci Cistého jodu s etanolem v zasaditém prosttredi uhli¢itanu sodného.
Vysuseny produkt reakce zvazte a vypocitejte skutecny vytézek reakce.

PoMUCKY:
Kadinka 250 ml, velka kadinka, trojnozka, kahan, sitka, Zicka, Blichnerova filtra¢ni nalevka, odsavaci barika, vodni
vyvéva, filtracni papir, teplomér, odmérny valec 100 ml, hodinové sklo, sklenéna tycinka, predvazky.

MATERIAL A CHEMIKALIE:
Ethanol, uhli¢itan sodny, jod, destilovana voda.

POSTUP:

Na predvazkach navazte na hodinové sklo 10 g uhli¢itanu sodného.

Navazku prevedte pomoci laboratorni IZicky do kadinky na 250 ml.

Odmérnym valcem pfidejte 50 ml vody a ty¢inkou obsah kadinky michejte az do Uplného rozpusténi Na,COs.
Odmérnym valce pfilejte k roztoku Na,COs v kadince 10 ml etanolu a promichejte.

Kadinku zahtivejte na vodni lazni na teplotu 70 — 80 °C - teplotu sledujeme teplomérem (obrazek 1).

Bé&hem zahfivani navazte na predvazkach 5 g jodu.

Po dosazeni teploty 70 °C pridavejte IZickou za stdlého michani navazku jodu (roztok zac¢ne hnédnout).

Po pfidani celého mnoZstvi navdZeného jodu vypnéte kahan a reakéni smés jesté 1 minutu michejte.

LN R WDNPR

Po 10 az 15 minutach se z roztoku zacnou vylucovat prvni Zluté krystalky jodoformu.
10. Zvazte filtracni papir, ktery budete vkladat do Blchnerovy filtracni nalevky.

filtracni papir

JODOFORM

Bilichnerova
.......... filtracni nalevka

filtracni prepazka

Erlenmeyerova
odsavaci banka

x hadice pripojena

na vodni vyvévu

filtrat

Obrazek 1: Kadinka s roztokem Na,COs a s ethanolem na
vodni lazni

Obrazek 2: Filtrace za snizeného tlaku
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11. Pockejte, az smés vychladne a poté ji prefiltrujte za snizeného tlaku pres Blichnerovu nalevku (obrazek 2).

12. Filtra¢ni kolac¢ jodoformu nékolikrat promyjte vodou.

13. Filtracni papir s jodoformem vyjméte z nalevky a vysuste na vzduchu. Pfi suseni nezahfivejte, jodoform se teplem
rozklada.

14. Po vysuseni zvazte jodoform i s filtracnim papirem, vypocitejte hmotnost Cistého produktu a vytézek reakce.

VYPRACOVANI:

Doplnte do tabulky namérené a vypocitané Udaje a vypocitejte vytéZzek reakce.

Navazka jodu

Teoreticka hmotnost jodoformu

Hmotnost filtraéniho papiru s jodoformem po vysuseni

Hmotnost prazdného filtraéniho papiru

Skute¢na hmotnost pripraveného jodoformu

Vypocet vytézku reakce:

FOTODOKUMENTACE:

J— .

Obrazek 3: Navazovani uhlic¢itanu sodného Obrazek 4: Odméreni vody
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Obrazek 5: Rozpousténi Na,CO; ve vodé Obrazek 6: NavaZzovani jodu

Obrazek 8: Vyloucené krystalky jodoformu

Obrazek 9: Pfrevedeni roztoku do Biichnerovy Obrazek 10: Filtrace roztoku jodoformu za
nalevky snizeného tlaku
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ZAVER:

SHRNUTI:

1. JODOFORM

Jodoform je pevn3, Zluta, krystalickd latka charakteristického zapachu. Nejvétsi vyuZziti nachazi ve zdravotnictvi pro
své antiseptické ucinky. Pouziva se predevsim k oSetfeni (dezinfekci) odérek a odfenin.
Nazev jodoform je trividlni. Uvedte spravny systematicky nazev jodoformu, napiste jeho sumarni a strukturni vzorec.

2. CHLOROFORM

Kromé jodoformu nachazel ve zdravotnictvi uplatnéni také chloroform. Jeho vyuziti vSak bylo zcela jiné nez

u jodoformu.

a) Napiste sumarni vzorec chloroformu a uvedte jeho systematicky nazev.

b) Jaké uplatnéni nachazel chloroform ve zdravotnictvi a proc se od jeho vyuziti upustilo?

c) Napiste chemickou rovnici rozkladu chloroformu na svétle. Produkty reakce pojmenujte.

d) Napiste chemickou rovnici vyroby chloroformu z methanu radikalovou substituci.
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3. POLYMERACE HALOGENDERIVATU

Nenasycené halogenderivaty uhlovodikd jsou vyznamnymi monomery, které nachazeji vyuziti v primyslové vyrobé.
Jejich polymeraci vznikaji makromolekularni latky, které se pouZivaji k vyrobé produktl, se kterymi se béiné
setkavame v dennim Zivoté.

a) Jednim ztéchto monomerd je vinylchlorid (chlorethen). Napiste jeho raciondini vzorec a zapiSte chemickou
rovnici reakci, ktera vyjadfuje jeho polymeraci. Polymer pojmenujte a uvedte, k ¢emu se v praxi pouziva.

b) DalSim monomerem vhodnym k polymeraci je tetrafluorethen. Opét napiste jeho raciondlni vzorec a zapiste
chemickou rovnici reakce, kterd vyjadruje jeho polymeraci. Napiste obchodni ndzev tohoto polymeru. Uvedte,
ve kterych prlimyslovych odvétvich se tento polymer uplatriuje.

c) V praxise jesté béiné polymeruje chloropren, ktery se vyuziva pro vyrobu chloroprenovych kaucuk( (obchodni
nazvy téchto vyrobkd nesou oznaceni neopren a vyuZivaji se predevsim pro vyrobu oblekl pro potapéni).
Napiste vzorec a rovnici polymerace chloroprenu (2-methylbuta-1,3-dienu).

4. JODOFORMOVA REAKCE

V analytické chemii se ¢asto vyuziva tzv. jodoformova reakce, ktera patfi k reakcim didkazovym. Je pojmenovana
pravé po vznikajicim, zluté zabarveném jodoformu. Uvedte, které skupiny sloucenin Ize touto reakci dokazat.
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Nazev Skoly ~ Gymnazium a Jazykova 3kola s pravem statni jazykové zkousky Zlin
Autor Mgr. Lubomir Sedlacek, Ph.D.
Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor Chemie
Tematicky okruh Organicka chemie — halogenderivaty
Druh ucebniho materidlu Laboratorni cviceni — Zak
Cilova skupina 73k, 16 — 17 let
Anotace Pracovni list je uréen do vyuky laboratornich cvi¢eni z chemie.
Napln: organicka syntéza, halogenderivaty, separacni metody filtrace.
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