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SRAZENI, IZOLACE SRAZENIN

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a: Datum:

V této laboratorni praci se Zaci seznami s pojmem sraZenina a sraZeni, provedou srazeni jodidu olovnatého a jeho
izolaci filtraci. Po nasledném vysusSeni sraZzeniny a jejim zvazZeni ovérli vypoctem hmotnost ziskané srazeniny a srovnaji ji
s teoretickou hodnotou. P¥i praci si Zaci zopakuji také stechiometrické vypocty.

TEORIE:
SraZeci reakce patii mezi heterogenni reakce. Principem srazeni je nejcastéji smichani dvou roztok, pficemz jeden
z produktd reakce vznika ve formé sraZzeniny — v pevné fazi.
SraZzenina vétsinou v roztoku klesa ke dnu, proto se pro jeji AgCI(}) nebo AgClI (s)
oznaceni pouzZiva (kromé znacky pro pevné skupenstvi) " P

\ -
-

také Sipka smétujici dold, kterou zapisujeme do zavorky za zméeni
vzorec srazeniny.

Obrazek 1: Oznaceni srazeniny

Prikladem vzniku srazeniny je napriklad reakce roztoku chloridu sodného s roztokem dusi¢nanu stfibrného za vzniku
srazeniny chloridu stfibrného. Druhym produktem této reakce je ve vodé rozpustény dusi¢nan sodny:

AgNO; (aq) + NaCl (ag) — AgCl (s) + NaNO; (aq)

L)

-l _>-

AgNO; (aq)

Obrazek 2: Princip srazeni chloridu stfibrného

Reakce probihajici ve vodném prostredi se zapisuji bud’ celkovou chemickou rovnici, nebo iontovou chemickou rovnici.
Pti zkrdceném zapisu iontovou rovnici uvadime pouze Castice, které se pfimo Ucastni uvedené reakce.

Celkova rovnice reakce:
AgNO; (aq) + NaCl (aq) — AgCI (s) + NaNO; (aq)

Zkracena (iontova) rovnice reakce:
Ag*(aq) +Cl"(ag) —  AgCl (s)

Obrazek 3: Zapis srazeci reakce

SrdzZeci rovnice se vyuZzivaji
> Kizolaci néjaké slozky smési ve formé srazeniny (syntéza nékterych latek)
> K odstranéni urcité slozky ze smési
> Ke kvalitativnimu dlkazu urcité slozky (napf. analyticky dikaz kationt(i nebo aniontd)
> Ke kvantitativnimu stanoveni néjaké slozky v roztoku (gravimetrie nebo volumetrie)

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky Autor: BeneSova Svatava




V kvalitativni analyze vyuZivdme tvorby sraZenin, ¢asto typického zbarveni, jako dlkaz
pfitomnosti urcitého kationtu nebo aniontu vroztoku vzorku. Tyto srazeci reakce se
provadéji nejcastéji na kapkovaci desticce, tedy s pouZitim minimalniho mnozZstvi ]
zkoumaného roztoku i srazedla. Podle typickych srazecich reakci délime a v analytické chemii R
kationty i anionty do nékolika skupin — kazda skupina ma své skupinové srazedlo. Ktomuto
Gcelu bylo navrZeno vice analytickych postupd, z nichZ se nejvice osvéd<il postup sulfanovy, ©brazek 4: Kapkovaci deska
pomoci kterého se déli kationty do péti skupin a anionty do tfi skupin. lonty kazdé skupiny reaguji se svym skupinovym
¢inidlem podobnym zplsobem.

K dalsimu uréeni kationtl a aniontll, pfipadné funkénich skupin v organickych slouceninach, se vyuZivaji specifické
srazeci reakce, kdy dané srazedlo reaguje pouze s jedinym konkrétnim iontem nebo funkéni skupinou.

Pti vazkové analyze (gravimetrii) pfevadime zkoumany vzorek pomoci sraZzedla na malo rozpustnou slouceninu. Tuto
od roztoku oddélime nejcastéji filtraci, vysuSime ji (pfipadné vyzihdme) a zjeji hmotnosti vypocitdme obsah
stanovované slozky vzorku.

V odmérné analyze (volumetrii) Ize sraZeci reakce vyuzit také k titracnimu stanoveni nékterych iontd, avSak srazeci
reakce maji vtomto pripadé (zvlasté v okoli bodu ekvivalence) nasledujici nevyhody:

= nevyluduji se dostate¢né rychle

= pouze malo sraZzenin je dostate¢né malo rozpustnych

= srazeniny nebyvaji dostatecné Cisté, pokud nepouzijeme nadbytek srazedla
Nejcastéji se vodmérné analyze pouziva stanoveni halogenidl argentometricky — odmérnym roztokem je dusi¢nan
stfibrny, nebo stanoveni stfibra — odmérnym roztokem je chlorid sodny nebo thiokyanatan amonny.

Srazeniny délime podle tvaru ¢astic:
> krystalické
» amorfni
Amorfni srazeniny jsou sloZeny z drobnéjsich ¢astic nez krystalické, proto maji vétsi povrch na jednotku hmotnosti. Pro
gravimetrické stanoveni jsou vhodnéjsi srazeniny krystalické — byvaji Cistéjsi, Iépe se filtruji a promyvaiji.

PRIPRAVA:
1. Zopakujte si ucivo: vypocet z chemickych rovnic.
2. Za poutZiti odborné literatury nebo internetovych zdrojl vypracuj tkoly (Ukol 1 - 3).
3. Vlaboratofi budete dale potfebovat: plast, kalkulacku, periodickou tabulku prvkd.

UKOLC. 1:
1. Zapis rovnicemi nasledujici srazeci déje:
a) VysraZeni barnaté soli z roztoku chloridu barnatého siranem sodnym.

b) Vysrazeni stfibrné soli z roztoku dusi¢nanu stfibrného chloridem sodnym.

c) Vznik srazeniny chloridu amonného reakci plynného amoniaku a plynného chlorovodiku.

2. Rovnice z bodu 1. zapi$ v iontové formé.
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3. Dopln do tabulky vzorce a zbarveni sulfidd kovl, které vznikaji srazenim kov( z jejich roztokd sulfanem
(v kyselém prostiedi).

Kation Znacka kationtu Vzorec sulfidu Barva sulfidu

stfibrny

olovnaty

kademnaty

zineénaty

cinicity

antimonity

PoM{CKY:

Laboratorni vahy, chladnicka, vafic (nebo trojnozka, kahan), sitka, suSarna, sklenénd vana lZi¢ka, lodicka, stricka,
kuZelova barnka 500 ml, 3 kadinky (250 ml), filtracni kruh, filtracni nalevka, sklenéna tycinka, filtracni papir, kovovy
stojan.

CHEMIKALIE:
Dusi¢nan olovnaty (pozor: jed!), jodid draselny, 45% kyselina dusi¢na, voda, ledova drt.

POSTUP:

1. Nalodi¢ku navazime 0,4 g dusi¢cnanu olovnatého.

2. Tuto navazku rozpustime v kadince (250 ml) ve 120 ml destilované vody.

3. Pokud se pfi rozpousténi tvofi bily zakal, okyselime roztok nékolika kapkami kyseliny dusi¢éné — az do rozpusténi
zakalu. (Pokud se zakal netvofri, kyselinu nepfidavame.)

4. Na lodicku navdzime 0,4 g jodidu draselného a rozpustime ho v druhé kadince (250 ml) ve 120 ml destilované
vody.

5. Oba roztoky zahfejeme k varu — bud' na vafici, nebo na trojnozce nad kahanem.

6. Horké roztoky slijeme spolecné do kuzelové bariky (400 nebo 500 ml) a postavime pod tekouci vodu, aby se
roztok ochladil. Pozor, aby se do bariky nedostala voda slouZici k ochlazovani.

7. Banku vloZzime do sklenéné vany naplnéné ledovou drti nebo do lednicky — vytéZzek srazeniny bude pfi
dokonalém ochlazeni vétsi.

8. Béhem ochlazovani roztoku si sestavime filtracni aparaturu. Nezapomen si zvaZit prazdny (suchy!) filtracni papir.

9. Vzniklou sraZzeniny odfiltrujeme a v susarné (pfti asi 100°C) vysusime.

10. Zjistime hmotnost ziskané srazeniny a vypocteme vytéZzek reakce v procentech.

VYPRACOVANI:

R a S véty pouzitych latek:

KI: R —véty: R42/43. S—véty: S22 S26 S37/39

Pb(NOs),: R—véty: R61 R20/23 R33 R62 R50/53. S—véty: S53 S45 S60 S61
HNOs: R—véty: R8 R35. S—véty: $1/2 S23 S26 S36 S45

OBRAZEK:
Popis jednotlivé ¢asti filtracni aparatury

Obrazek 5: Filtracni aparatura
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TABULKA:
Tabulka 2: Vypocet praktického vytézku Pbl,

Hmotnost prazdného | Hmotnost filtracniho Hmotnost praktického
filtracniho papiru papiru se srazeninou vytézku Pbl,
(po vysuseni)

ROVNICE REAKCE:

Pb(NOs); (aq) + 2KI (agq) > Pbl;(J) + 2KNO; (aq)

VYPOCET:
Vypocitej teoreticky vytéZzek jodidu olovnatého

ZAVER:

VYTEZEK SRAZENI:
o Teoretickd hodnota vytézku Pbl,:
e  Praktickd hodnota vytézku Pbl,:
e Prakticka hodnota €ini .......... % hodnoty teoreticky vypoctené.

SHRNUTI:

1. Zapis reakci vzniku srazeniny jodidu olovnatého v iontové formé.

2. Vysvétli, pro€ je potfeba pro vznik srazeniny jodidu olovnatého reakéni smés ochlazovat.

3. Uved vyznam jednotlivych R — vét a S — vét pro dusic¢nan olovnaty. (Pozn.: jejich vyznam vyhledej na internetu
nebo ne seznamu uvedenych vét v laboratofi).

4. Srazedlem pfri srazeci reakci mlze byt latka kapalna, ale také plynna. Pripadem takového srazeni je reakce
vapenné vody s oxidem uhli¢itym. Co to je vdpenna voda?

5. Zapis tuto reakci rovnici a uved, jaka srazenina vznika?
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 9: Sugeni srazeniny jodidu olovnatého Obrazek 10: Vysusena srazenina jodidu olovnatého
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