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CHROMATOGRAFIE

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a

ANOTACE:

V této laboratorni praci se Zaci seznami s metodou chromatografie a jejim vyuZitim pro oddélovani jednotlivych
barviv ze smési. Provedou chromatografické oddéleni jednotlivych barev na dvou zdkladnich nosic¢ich — papiru a kridé.

TEORIE:

Chromatografie je délici metoda, ktera se pouziva pro rozdélovani smési latek, které maji velmi podobné fyzikalni a
chemické vlastnosti. Latky s takto podobnymi vlastnostmi nelze rozdélit béznymi délicimi metodami, jako jsou napfiklad
filtrace, krystalizace nebo destilace.

Metodu chromatografie objevil rusky botanik Cvet, kdyZ se pokousel rozdélit barviva v listech a kvétech rostlin.
Nazval ji chromatografie (barvopis). Dnes jiz nazev chromatografie neni Gplné vystizny, nebot touto metodou se oddéluji
také latky nebarevné. Chromatografie se pouZiva napt. v analytické chemii pro dikaz pfitomnosti nékterych latek ve
zkoumaném vzorku nebo ve farmacii k diikazu pfitomnosti nékterych léciv.

Princip chromatografie: na pevny nosi¢ (tzv. stacionarni faze) naneseme smés latek, které chceme rozdélit. Pres
nosic s rozdélovanou smési putuje tzv. mobilni (pohybliva) faze — rozpoustédlo nebo smés rozpoustédel. Jednotlivé latky
jsou mobilni fazi unaseny rliznou rychlosti, protoze maji rizné velikou schopnost se na pevné fazi zachytit (adsorbovat).
Timto zplsobem dojde k jejich oddéleni.

Pevnou (stacionarni) fazi mize byt
e filtracni papir
e specialni chromatograficky papir
e kfida
e vrstva oxidu hlinitého nanesend na sklenéné desticce
e specidlni chromatografické félie, napt. Silufol
Mobilni fazi mlzZe byt voda, béZna rozpoustédla (ethanol, aceton apod.) nebo smés vice rozpoustédel. Mobilni fazi
volime podle typu latek, které chceme oddélovat.
PFi chromatografii se pouZivaji rlizné zplisoby uspofadani:
e sestupné — mobilni faze protéka pres pevnou fazi smérem doll
e vzestupné — mobilni faze stoupa po pevné fazi smérem nahoru (nejc¢astéjsi usporadani)
o kruhové — mobilni faze vzlind od stfedu smérem k vnéjsimu okraji kruhového filtraéniho papiru

pevna faze (papir)

\ smés

pevna faze (papir) rozdélovanych
latek
smér pohybu | a
mobilni faze
N smeés
rozdélovanych
|~ latek smér pohybu
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Obrazek 1: Vzestupné usporadani papirové chromatografie Obrazek 2: Kruhové usporadani papirové chromatografie
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Postup pti chromatografickém oddélovani latek na papire:
1) smés délenych latek rozpustime ve vhodném rozpoustédle

2) smés naneseme na start na papiru
(ustfizeného do poZadovaného
tvaru — podle typu usporadani)

3) pres papir se smési protéka
mobilni faze, ktera od sebe oddéli
jednotlivé slozky smési

4) papir s oddélenymi latkami
vysusime a dale vyhodnotime

Vysledkem  chromatografie je  tzv.
chromatogram — papir nebo jind pevna
faze, na které jsou viditelné oddélené
jednotlivé slozky smeési. V ptipadé, Ze
rozdélujeme latky, které nejsou barevné,
musime je na zavér “zviditelnit” -
chromatogram postiikdme Ccinidlem, se
kterym tyto latky tvofi néjakou barevnou
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mobilni faze

start
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Obrazek 3: Chromatogram — vzestupné usporadani
PRIPRAVA:
1. Prostuduj si teoreticky Uvod k praci.
2. Za poufZiti odborné literatury nebo internetovych zdrojd vypracuj nasledujici tkoly.
3. Do cviceni si dones 1 bilou Skolni kfidu, 1 Spejli, par lentilek (nejlépe tmavé barvy), tmavy (Cerny, hnédy) fix.
4. V laboratoti budete déle potfebovat: plast, nGzky, mékkou tuzku, pravitko.

Poznamka: pred zapocetim préce si poradné procti pracovni postup a promysli, jak budes postupovat, abys vse stihl.
Vsechny ukoly provadéj soucasné, vyvijeni chromatogramu néjakou dobu potrva.

PomUCKY:
Zkumavky, filtracni papir, sklenéné kapatko, kadinka 250 ml, kddinka 150 — 200 ml, 2 hodinova skla, 2 Petriho misky.

CHEMIKALIE:
Etanol (50%), voda.

UKOL 1 - CHROMATOGRAFIE BARVIV LENTILEK - VZESTUPNE USPORADANI

POSTUP:

1.

Do zkumavky vloz 2-3 Lentilky stejné barvy, pfilej trochu vody (sta¢i 1 — 2 ml) a protifepej, aby se do vody
uvolnilo barvivo z povrchu lentilek.

Ustfihni si pruh filtraéniho papiru vhodné velikosti. Sitka papiru asi 2 — 3 cm, vysku papiru zvol podle vy3ky
kadinky, tak aby papir dosahoval ke dnu kadinky a byl do kadinky zavésen na Spejli (prohlédni si obrazek).
Na filtracni papir udélej mékkou obycejnou tuzkou (podle pravitka) tzv. start — na ktery budes$ nanaset vzorek

Na start nanes kapatkem roztok barviv — snaz se, aby skvrna byla co nejvice intenzivni, nanes smés opakovang,

Papir zavés na Spejli do kadinky, kadinku pfikryj hodinovym sklem a nechej vyvijet chromatogram.

2. Roztok barvy slej do jiné zkumavky.
3.
4,
barviv. Pozor: start musi byt vyse, nez saha hladina mobilni faze v kadince.
5.
vZdy po predchozim vysuseni.
6.
7.

Jakmile ¢elo rozpoustédla dosahne asi 1 cm od konce papiru, papir opatrné vyndej a usus.
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UKOL 2 - CHROMATOGRAFIE BARVIV LENTILEK - KRUHOVE USPORADANI

POSTUP:

1. Nachystej si pomucky pro kruhovou chromatografii: do mensi Petriho misky nalij mobilni fazi.

2. Vystfihni si kruhovy filtraéni papir tak, aby jeho priimér byl o néco vétsi nez mensi Petriho miska, ale mensi nez
vétsi Petriho miska (kterou jej budes prikryvat).

3. Do strfedu kruhového papiru nanes (stejné jako v Ukolu 1) vzorek smési barev z Lentilek.

4. Ve stfedu papiru vystfihni (po ususeni naneseného vzorku) maly zobacek, ktery zahni doll — tak aby byl
namocen do rozpoustédla v mensi Petriho misce, na kterou papir se vzorkem poloz. Vse prikryj vétsi Petriho
miskou.

5. Nechej vyvijet chromatogram do té doby, dokud ¢elo rozpoustédla saha asi 0,5 — 1 cm od kraje papiru.

hodinové sklo (na zakryti kadinky)

Obrazek 4: Vzestupné usporadani pfi chromatografii
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Obrazek 5: Kruhové usporadani pfi chromatografii

UKOL 3 - CHROMATOGRAFIE BARVIV FIXU NA KRIDE

POSTUP: hodinové sklo (na zakryti kddinky)
1. Do mensi kadinky nalej asi do vySe 1 cm rozpoustédlo.
2. Na bilou kfidu udélej velkou skvrnu (nékolikrat opakuj)
tmavym fixem — musi byt vySe, nez sahd hladina ®
rozpoustédla v kadince.
3. Kfidu postav do kadinky s rozpoustédlem a prikry;j
hodinovym sklem. krida
4. Nechej vyvijet do té doby, dokud rozpoustédlo £ smés barviv
nedosahuje az témér ke kraji kfidy. Potom kridu / (fix)
z kadinky vyjmi a nechej uschnout. .//
(L <L mobilni faze

(rozpoustédl|o)

Obrazek 6: Chromatografie na kridé
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VYPRACOVANI:

Tabulka 1: Pouzity material:

Lentilky Fix

Znacka (vyrobce)
Barva

Odstiny (barvy), které se pfi
chromatografii oddélily:

Nalep si ziskany chromatogram (s popisem):
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Obrazek 8: V tomto vyrobku byva nejvhodnéjsi

hnéda barva Lentilek

Obrazek 7: Riizné druhy Lentilek - Lentilky maji vétSinou svétlejsi odstiny
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ZAVER:

Zhodnot struéné vysledek své prace

SHRNUTI:

Na zakladé ziskanych poznatk(l z laboratorniho cvié¢eni zdlvodni:
1. Jak stard je metoda chromatografie? Zjisti celé jméno objevitele chromatografie a rok jeho narozeni a umrti.

2. Rusky biolog Cvet se pokousel oddélit rostlinna barviva. Uved, jakou barvu maji chlorofyl a karotenoidy.

3. Na povrchu pevné faze jsou latky pfi chromatografii poutany adsopcnimi silami. Mame dvé latky, které chceme
pomoci chromatografie od sebe oddélit. Adsorpcni sily latka A jsou vétsi nez adsorpcni sily latky B.
Ktera z latek bude na chromatogramu dal od startu — latka A nebo latka B? Odpovéd zdlvodni.

4. Vysvétli rozdil mezi adsorpci a absorpci.

5. Zobalu pouzitych Lentilek (pripadné jiné potraviny) vypis, jaka barviva jsou ve vyrobku pouzita.

6. Chromatografie je jednou z délicich metod, které se pouZivaji v chemii. Uved  alespon 5 dalSich metod, kterymi
Ize rozdélit smés nékolika latek.

7. Jednim z materiall, které mohou slouZit jako stacionarni faze pfi chromatografii, je kiida. Co je kfida po
chemické strance? Napi$ vzorec a nazev.
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METODICKY LIST

Nazev Skoly

Autor

Vzdélavaci oblast
Vzdélavaci obor
Tematicky okruh

Druh ucebniho materidlu
Cilova skupina

Anotace

Gymnazium a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Mgr. Svatava BenesSova

Analytickd chemie

Chemie

Smeési, déleni smési.

Laboratorni cviceni — Zak

73k, 14 — 15 let

Pracovni list urcen jako navod pro studenty - podklad pro laboratorni cvi¢eni z chemie.
List obsahuje teoreticky Uvod k pouZité metodé, pracovni postupy, nakresy usporadani
pfi chromatografii a Ukoly pro samostatnou praci studentd. Napli: metoda papirové
chromatografie, déleni barviv.

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky Autor: BeneSova Svatava




