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HALOGENY

NAPLN PRACE:
DUKAZY HALOGENIDOVYCH ANIONTU
ANOTACE:

V této laboratorni praci Zaci uplatni znalosti z teoretickych hodin chemie pfi dikazovych reakcich halogenidovych
aniontd. Jejich ukolem bude dokazovat pomoci nékolika chemickych cinidel pfitomnost halogenidovych aniontd
v predloZenych vzorcich. Vzorky, které zaci analyzuji, obsahuji pouze jeden druh halogenidového aniontu.

Vyhodnoceni dlikazovych reakci provedou Zaci na zakladé znalosti vlastnosti srazenin, které halogenidové anionty
poskytuji s pridavanymi Cinidly.

TEORIE:

V tabulce jsou uvedeny vlastnosti jednotlivych sraZzenin, které vznikaji po reakci halogenidl s pridavanymi Cinidly.
Intenzita zabarveni sraZenin, popfipadé jejich rozpustnost v ptridavanych dopliikovych Cinidlech se mize v nékterych
pfipadech malo odliSovat od Udajl v tabulce. Tato skutecnost byva nejcastéji zplisobena koncentraci halogenidovych
aniont( ve vzorku nebo koncentraci roztokl Cinidel.

HALOGENIDOVY ANION

PRIDAVANE
¢INIDLO

fluorid F

chlorid Cl~

bromid Br

jodid |

dusicnan stribrny

bila srazenina

nazloutla srazenina

zluta srazenina

pridavek amoniaku

rozpusténi

zesveétleni

srazenina béla

dusi¢nan olovnaty

bila srazenina

bila srazenina

zluta srazenina

zahrev

rozpusténi

dusi¢nan vapenaty

bezbarva srazenina

dusi¢nan barnaty

bila srazenina

chlorova voda

zlutohnéda barva

kyselina octova

zlutohnéda barva

zesileni barvy

benzin

Zlutohnédé zbarveni

benzinové vrstvy

fialové zbarveni

benzinové vrstvy

chlorid zelezity

zbarveni je svétlejsi
neZ barva cinidla

zbarveni odpovida
barvé Cinidla

zbarveni odpovida
barvé ¢inidla

hnéda barva

PRIPRAVA:

1. Zopakujte si nazvoslovi halogenidd.
2. Zopakujte si rozpustnost halogenidl stfibrnych a olovnatych ve vodé.
3. Zopakuijte si typy chemickych reakci (zamérte se pfedevsim na podvojnou zaménu).
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UKOLC. 1:

1. Pripravte si 6 sad zkumavek — 1 sada ¢ita 4 zkumavky oznacené pismeny A, B, C, D.

2. Do zkumavek odmérte po 3 ml vzorku (vzorky jsou v kadinkdch na pracovnich stolech a jsou také oznaceny pismeny
A, B, C, D).

PoM{CKY:
Odmeérny valec 10 — 25 ml nebo odmérna zkumavka, 2x stojan na zkumavky, 24 zkumavek.

MATERIAL A CHEMIKALIE:
Destilovana voda, vzorky roztok( halogenidl v oznaéenych kadinkach.

POSTUP:

1. Do stojan( na zkumavky rozdélte 6 sad zkumavek — 1 sada citd 4 zkumavky.
Zkumavky v kazdé sadé oznacte lihovym popisovacem pismeny A, B, C, D.

3. Do zkumavek oznacenych A odmérte pomoci odmérného vdlce nebo odmérné zkumavky pfiblizné 3 ml
nezndmého roztoku halogenidu, ktery mate na pracovnim stole v dostatecné zdsobé v kadince A.

4. Po naplnéni vSech zkumavek oznadenych pismenem A dlkladné vyplachnéte odmérny vélec ¢i odmérnou
zkumavku destilovanou vodou (nejlépe 3x aZ 4x) a stejny postup zopakujte se vzorky B, Ca D.

Obrazek 1: Priprava jedné sady zkumavek

UKOL C. 2:

V prvni sadé zkumavek provedte dikazové reakce s Cinidlem AgNOs.

Ve druhé sadé zkumavek provedte dlkazové reakce s ¢inidlem Pb(NOs),.

Ve treti sadé zkumavek provedte dikazové reakce s Cinidlem Ca(NOs),.

V Ctvrté sadé zkumavek provedte dlikazové reakce s Cinidlem Ba(NOs)..

V paté sadé zkumavek provedte dlikazové reakce s chlorovou vodou (popf. Savem) a nasledné s benzinem.

ok wWwN PR

V Sesté sadé zkumavek provedte dikazové reakce s Cinidlem FeCls.

PomUcCKY:
Odmérny valec 10 — 25 ml nebo odmérna zkumavka, kahan, stficka, drzak na zkumavky, 4x pryZova zatka do zkumavek,
tabulka s vlastnostmi sraZzenin (strana 1 textu).

MATERIAL A CHEMIKALIE:
24 zkumavek se vzorky, destilovana voda, roztok dusi¢nanu sttibrného, roztok dusi¢nanu olovnatého, roztok dusi¢nanu

barnatého, roztok dusi¢nanu vapenatého, zfredény amoniak, benzin, chlorovd voda nebo Savo, kyselina octova nebo
ocet, roztok chloridu Zelezitého.
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POSTUP - 1. SADA ZKUMAVEK:

Do kazdé ze ¢tyt zkumavek prvni sady pridejte priblizné 3 ml roztoku dusi¢nanu stfibrného.
Pozorujte vznik sraZenin a zapiSte do tabulky jejich zbarveni.
Do zkumavek ve kterych vznikla srazenina, ptidejte 5 ml roztoku zfredéného amoniaku.

P wnh e

Pozorujte, zda se nékteré ze srazenin rozpousti, popfipadé méni barvu (zaznamenejte do tabulky).

Probihajici reakce:

AgNO, + X~ — AgX + NO;

POSTUP - 2. SADA ZKUMAVEK:

Do kazdé ze ¢tyr zkumavek druhé sady pridejte priblizné 3 ml roztoku dusi¢nanu olovnatého.
Pozorujte vznik sraZenin a zapiSte do tabulky jejich zbarveni.
Zkumavky, ve kterych vznikla srazenina, upevnéte do drzaku na zkumavky a nad mirnym plamenem je zahfivejte.
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Pozorujte, zda se nékteré ze srazenin zahfevem rozpousti, popfipadé méni barvu (zaznamenejte do tabulky).

Probihajici reakce:

Pb(NO,), + 2X~ — PbX, + 2NO;

POSTUP - 3. SADA ZKUMAVEK:

1. Do kazdé ze ¢tyr zkumavek treti sady pridejte priblizné 3 ml roztoku dusi¢nanu védpenatého.
2. Pozorujte vznik srazenin a zapiste do tabulky jejich zbarveni.

Probihajici reakce:

Ca(NO,), + 2X~ — CaX, + 2NO;

POSTUP - 4. SADA ZKUMAVEK:

1. Do kazdé ze ¢tyf zkumavek Ctvrté sady pridejte pfiblizné 3 ml roztoku dusi¢nanu barnatého.
2. Pozorujte vznik sraZzenin a zapiste do tabulky jejich zbarveni.

Probihajici reakce:

Ba(NO,), + 2X~ — BaX, + 2NO;

POSTUP - 5. SADA ZKUMAVEK:

1. Do kazdé ze ¢ty zkumavek paté sady pridejte pfiblizné 3 ml roztoku chlorové vody nebo dezinfekéniho prostfedku
SAVO (obsahuje aktivni chlor).

Pozorujte vznik sraZenin a zapiSte do tabulky jejich zbarveni.

Nasledné smés ve viech zkumavkach okyselte pridavkem 3 ml kyseliny octové.

Pozorujte zmény a zapiste do tabulky.

V poslednim kroku do vSech zkumavek ptidejte 3 ml benzinu, zkumavky zazatkujte a protfepejte.

o Uk wnN

Pozorujte zmény zabarveni benzinové vrstvy a vSe zapiste do tabulky.

Probihajici reakce:

c, + 2X~ — X, + 20~ (X~ = Br nebo I")
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POSTUP - 6. SADA ZKUMAVEK:

1. Do kazdé ze Ctyf zkumavek Sesté sady pridejte priblizné 3 ml roztoku chloridu Zelezitého.
2. Pozorujte vznik srazenin a zapiste do tabulky jejich zbarveni.

Probihajici reakce:

2Fe® + 217 > I, + 2Fe”

VYPRACOVANI:

1. Do tabulky dopliite pozorované zmény v jednotlivych zkumavkach po pridavku €inidel.

PRIDAVANE VZORKY

CINIDLO

dusi¢nan stribrny

pridavek amoniaku

dusicnan olovnaty

zahrev

dusi¢nan vapenaty

dusi¢nan barnaty

chlorova voda

kyselina octova

benzin

chlorid Zelezity

2. Porovnejte svoji vyplnénou tabulku s tabulkou ze strany €. 1 (kapitola teorie). Na zakladé nalezenych shod
urcete, ktery halogenidovy ion byl obsazen ve vzorku A, B, Ca D.

VZOREK HALOGENID

A

B

ZAVER:
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FOTODOKUMENTACE:
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Obrazek 4: Roztoky cinidel Obrazek 5: Vzorky v popiedi po pfidani Pb(NOs),
Vzorky v pozadi po pfidani AgNO; a nasledné amoniaku

Obrazek 6: Zahfev zkumavky se Zlutou srazeninou Obrazek 7: Rozpusténi sraZzeniny po zahfevu
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Obrazek 8: : Vzorky v popredi po pfidani Ba(NOs). Obrazek 9: Vzorky v popredi po pfidani FeCls

Vzorky v pozadi po ptidani Ca(NOs),-4H,0 Vzorky v pozadi po pFidani chlorové vody
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Obrézek 10: Vzorky v pozadi z obrazku €. 9 po pridani kyseliny Obrazek 11: Piehled vzorkdi po ukonéeni p¥idavani &inidel
octové a nasledné benzinu

SHRNUTi:

1. Zapiste vycislené chemické rovnice nasledujicich reakci a pojmenujte produkty:

a) Bromid draselny + dusi¢nan stfibrny

b) Jodid olovnaty + dusi¢nan olovnaty

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky Autor: Sedlacek -6-




¢) Chlorid sodny + dusi¢nan barnaty

d) Fluorid sodny + dusi¢nan vapenaty

e) Chlor + jodid draselny

f) Jodid draselny + chlorid Zelezity

2. Mof¥ska voda obsahuje primérné 35 g rozpusténych soli na 1 litr. Uvedte nazvy a vzorce sloucenin, které jsou v
mofrské soli nejvice zastoupeny.

3. Uvedte chemické nazvy a chemické vzorce nasledujicich minerali:

4. Jaky typ vazby se vyskytuje v halogenidech s! a s? prvkii?

ZDROJE:

[01] Obrazky 1-11: archiv autora.

[02] BENATSKY, M.; SNOLKA, V., SOLAROVA M.; TRZIL, J. Chemickd olympidda 45. roénik 2008/2009, Krajské kolo
kategorie D. Narodni institut déti a mladeze, Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy, Ustiedni komise
chemické olympiady 2008. 18 s. ISBN 978-80-86784-72-4.
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METODICKY LIST

Nazev Skoly : Gymnazium a Jazykova skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Autor Mgr. Lubomir Sedlacek, Ph.D.

Vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda

Vzdélavaci obor Chemie

Tematicky okruh Halogeny — dlikazy halogenidovych aniontl

Druh ucebniho materialu Laboratorni cviceni — zak

Cilova skupina 73k, 14 — 15 let

Anotace Pracovni list je uréen do vyuky laboratornich cvic¢eni z chemie.
Napln: halogeny, diikazové reakce halogenidovych anionta.
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