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NAPLN PRACE:
STANOVENI AKTIVNIHO CHLORU V DEZINFEKCNICH PROSTREDCICH JODOMETRICKY
ANOTACE:

Zaci si v prvni ¢asti laboratorni prace pripravi odmérny roztok thiosiranu sodného. V druhé &asti prace zaci stanovi
pomoci pfipraveného odmeérného roztoku thiosiranu sodného obsah aktivniho chloru ve vybranych dezinfekénich
prostiedcich metodou odmérné analyzy, konkrétné jodometrie.

TEORIE:

Odmérna analyza

Titrace patfi mezi metody kvantitativni analyzy a pouzivame ji k uréovani mnozstvi latky ve vzorku. Titraéni ¢inidlo
reaguje bud pfimo se stanovovanou latkou ve vzorku (pfima titrace) nebo s pomocnym cinidlem, které reaguje se
stanovovanou latkou a mnoZzstvi vzniklého produktu, ktery je titrovan tak odpovidd mnoZstvi stanované latky v reakéni
smési (titrace nepfima).

PFi titraci neboli odmérné analyze priddvame ke zndmému objemu stanovovaného vzorku pomalu a po malych
davkach titraéni Cinidlo o zndmé koncentraci a objemu aZ do bodu ekvivalence tj. do okamziku, kdy je mnoZstvi
titracniho cinidla rovno mnoZstvi stanované latky. K indikaci bodu ekvivalence vyuZzivdme nahlou zménu vlastnosti
roztoku napf. zménu barvy roztoku, vznik sraZeniny, zména pH.

Dezinfekéni prostiedky

Vétsina béziné prodavanych dezinfekénich a bélicich prostiedk( obsahuje latky, které po aplikaci uvolnuji chlor,
ktery na okoli plisobi dezinfekcnimi bélicimi ucinky. Mezi latky, které chlor uvoliuji a v dezinfekcnich prostredcich jsou
obsaZeny, patfi pfedevsim chlornany, chloraminy a oxid chloricity.

Pfipravky stémito latkami se béiné pouZzivaji pfi dezinfekci pitné ¢&i bazénové vody, pro sanitaci zafizeni
a povrchd, které prichazeji do kontaktu s potravinami, pro sanitaci koupelen a hygienickych zafizenich v domacnostech
a verejnych objektech. V primyslu se s témito latkami provadi béleni textilii, buniciny nebo papiru.

Princip metody

Ze sloucenin chloru je chlornan sodny NaClO nejrozsifenéjsi latkou obsazenou v bézné dostupnych a prodejnych
dezinfekénich a bélicich pripravcich.

Priddme-li k roztoku chlornanu sodného nadbytek jodidu v kyselém prostredi, dojde k oxidaci jodidovych aniontd
na elementarni jod podle niZe uvedené rovnice:

ClO +2I" +2H"——l, +H,0+2CI"
MnoZstvi uvolnéného jodu je Umérné tzv. aktivnimu chloru, ktery se uvolni z chlornan( podle rovnice:
ClO +ClI" +2H"——Cl, +H,0

MnozZstvi uvolnéného jodu z prvni rovnice se zjisti titraci odmérnym roztokem thiosiranu sodného na skrobovy
maz.

|, +25,0,” ——21 +5,0,"
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PRIPRAVA:

1. Zopakujte si metodu odmérné analyzy oznacovanou jako jodometrie, pfipomernite si standardni latky, odmérné

roztoky a indikatory pouzivané v jodometrii.

UKOLC. 1:

1. Prfipravte 250 ml roztoku thiosiranu sodného o molarni koncentraci rovnajici se priblizné 0,1 mol/I.
2. Vypocitejte pfesnou koncentraci roztoku thiosiranu sodného podle skuteéné navazky.
PoMUCKY:

Predvazky, analytické vahy, lodicka, IZicka, stficka, ndlevka, odmérna barika 250 ml.

MATERIAL A CHEMIKALIE:

Destilovana voda, pevny thiosiran sodny Na,S,0s - 5 H,0.

POSTUP:

1. Vypocet navazky Na,S;0s - 5 H,0 pro pfipravu odmérného roztoku.

o vk wnN

7.
8.
9.

m=V:c-M=0,251-0,1 mol/l - 248,19 g/mol = 6,205 g Na,S,0s - 5 H,0
Na predvazkach zvazte sklenénou lodicku s presnosti 0,1 g.
Lodic¢ku poté zvazte na analytickych vahach s presnosti na 0,1 mg.
Na lodi¢ku navazte na predvazkach pfriblizné 6,2 g krystalického Na,S,0s5 - 5 H,0 s presnosti 0,1 mg.
Lodicku s navazkou NayS;0s - 5 H,0 zvaZte presné na analytickych vahach.
Navazku Na,S;0; - 5 H,0O prevedte kvantitativné s pomoci nalevky a stficky s destilovanou vodou do odmérné
barnky na 250 ml (nalevku nasadte na hrdlo odmérné bariky a obsah lodic¢ky splachnéte stfickou do odmérné
banky).
Odmérnou bariku doplite destilovanou vodou po rysku, uzaviete zatkou a protiepejte.
Odmeérnou bariku opatiete Stitkem s Udaji o roztoku.
Odmérnym roztokem naplrite byretu s kohoutem a nastavte hladinu roztoku v byreté na nulu.

10. Z navazky vypocitejte presnou koncentraci ptipraveného odmérného roztoku Na,S,0s - 5 H,0.

Hmotnost lodic¢ky s navazkou Na,S;0s * 5 H,0 — pfesnost 0,1 mg

Hmotnost prazdné lodicky — presnost 0,1mg

Navazka N325203 -5 Hzo

C =
Na,S,0,
VNa28203-5H20 ' IVIrNaZSZOSBHZO

Pfesna molarni koncentrace odmérného roztoku Na,S,03
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UKOL C. 2:
Stanovte jodometricky obsah aktivniho chloru v predlozeném dezinfekénim prostifedku. Stanoveni provedte 3x a
vysledky zprimérujte.

PomUCcKy:
Byreta, délenad pipeta 2 ml, odmérny valec 100 ml, titracni banka 3x, mald ndlevka, stticka, prevazky, vazenka,
odmeérny valec 25 ml.

MATERIAL A CHEMIKALIE:
Odmérny roztok Na,S;0; o zndmé koncentraci, HCl 1:3, pevny Kl, Skrobovy maz, kyselina chlorovodikova 1:1,
zkoumany dezinfekéni prostredek s aktivnim chlorem (Savo, Domestos, Duck, Sanita, Dezisan, Dr.Devil atd.).

POSTUP:

1. Do titracni banky odpipetujte prfesné 2 ml zkouseného vzorku.

2. Obsah banky zfedte destilovanou vodou na celkovy objem cca. 100 ml.
3. Do titracni banky pridejte 1,0 g KI a odmérnym valcem pfidejte 10 ml zftedéné HCl 1:3.
4. Roztok promichejte a ihned titrujte odmérnym roztokem do svétle zlutého zbarveni.
5. Po pfidavku 5 ml 0,2% skrobového indikatoru dotitrujte modie zbarveny roztok do odbarveni.
6. Odectéte spotfebu odmérného roztoku a stanoveni provedte jesté 2x.
VYPRACOVANI:

1. Doplnite do tabulky spotfeby odmérného roztoku thiosiranu sodného.

Spotreba Na;S,03 pfi 1. titraci

Spotreba Na,S,03 pfi 2. titraci

Spotreba NayS,03 pfi 3. titraci

Primérna spotieba NaxS;03

2. Na zdakladé niZe uvedenych Udaji odvodte vztah pro vypocet obsahu aktivniho chloru ve 2 ml vaseho
zkoumaného vzorku.

Stanoveni aktivniho chloru probiha tak, Zze se nejprve z chlornanu sodného NaClO okyselenim uvolni nestala
kyselina chlorna HCIO, ktera se dale kyselinou chlorovodikovou rozklada podle rovnic:

NaClO + HCl——>HCIO + Nadl

HClO+HCl——>H,0+Cl,

Aktivni chlor je velmi u¢innym oxidacnim cinidlem. Z jodidu draselného uvolriuje jod podle rovnice:
Cl, + 2KI—>1, + 2Kl

Této skutecCnosti se vyuZiva ke stanoveni aktivniho chloru. Ve slabé kyselém prostfedi reaguje jod
s thiosiranem sodnym podle rovnice:

l, +2Na,5,0, —>2Nal +Na,5,0,
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 2: Dezinfekcni prostredky obsahujici
aktivni chlor, pouZité v pokusu.

Obrazek 1: Filtrace skrobového mazu
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Obrazek 3: NavaZovani pentahydratu thiosiranu sodného pro Obrazek 4: PInéni byrety odmérnym roztokem
pfipravu odmérného roztoku

Obrazek 6: Titrace roztoku se vzorkem Sava Obrazek 7: Svétle zZluté zbarveni roztoku vzorku
pfed pridanim skrobového mazu
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Obrazek 8: Roztok vzorku po pfidani Skrobového Obrazek 9: Odbarveny roztok vzorku po titraci
mazu

ZAVER:

SHRNUTI:

1. Thiosiran sodny neni idealni standardni latkou, jeho pfesnd koncentrace se musi stanovit tésné pred laboratorni
praci titraci na roztok skutecné standardni [atky, kterou je dichroman draselny.

Titrace probiha podle nasledujicich rovnic:

K,Cr,0, +KI+HCl ——>l, +CrCl, +KCl+H,0

|, +2Na,S,0, ——>2Nal +Na,S,O,

Vasim ukolem je prvni rovnici vycislit.

2. Zvycislené rovnice z pfedchazejiciho Ukolu vypoditejte, kolik grami Cistého jodu se vytésni, jestlize k navazce
0,1500 gram( dichromanu draselného pfidate nadbyte¢né mnozstvi jodidu draselného.
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3. Casto pouZivanym indikator vjodometrii je $krobovy maz. Jod jiz v malych koncentracich (c = 10° mol/l)
poskytuje s roztokem Skrobu zfetelné modré zabarveni.

Skrob je sloien ze dvou polysacharidG — z amylosy a amylopektinu. Pravé amylosa reaguje se $krobem za
vzniku modrého zabarveni. Podstata reakce spociva v tom, Ze molekuly jodu se dostavaji do vnitini dutiny
Sroubovice amylosy a vznikly tvar absorbuje svételné zareni.

Uvedte, jaky druh monosacharidi (nap¥. B — L — fruktofuranosa) obsahuje amylosa a amylopektin a jaky typ
glykosidickych vazeb je v uvedenych polysacharidech obsaZen [nap¥. B (1—2)].

Zapiste pomoci Haworthovych vzorca kratky tsek (4 jednotky) amylosy.

4. Jaké indikatory se pouzivaji v jodometrii?

ZDROJE:

[01] Obrazky 1-9: archiv autora.
[02] DVORAK; INDRA. Analytickd chemie pro SPS potravindiské, 1. vydani, Praha, 1992.

METODICKY LIST

Nazev Skoly Gymnazium a Jazykova skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin
Autor Mgr. Lubomir Sedlacek, Ph.D.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda

Vzdélavaci obor Chemie

Tematicky okruh Halogeny — jodometrické stanoveni aktivniho chloru

Druh ucebniho materialu Laboratorni cviceni — zak

Cilova skupina 73k, 17— 18 let

Anotace Pracovni list je urc¢en do vyuky laboratornich cviceni z chemie.

Napln: odmérna analyza — oxidacné redukéni titrace — jodometrie.
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