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STANOVEN{ OBSAHU CHLORIDU SODNEHO V POTRAVINACH

Vypracoval/a:
Spolupracoval/a:

NAPLN PRACE:
Stanoveni chloridu sodného v syrech a uzeninach

ANOTACE:

Cilem prace je stanovit a porovnat obsah chloridu sodného v rlznych druzich saldamd, parkd, klobas, pastik,
uzenarskych vyrobk( c¢i slanych syri. Ke stanoveni chloridu sodného pouZiji studenti metodu srazeci odmérné analyzy —
argentometrii. Chlorid sodny stanovi zaci pfimou titraci podle Mohra.

Jako odmérny roztok pro stanoveni chloridu sodného pouziji zZaci roztok dusi¢nanu stribrného, ktery si sami pfipravi a
u kterého stanovi presnou koncentraci titraci na standardni latku.

TEORIE A PRINCIP METODY:

Chlorid sodny obsazeny v saldmech, klobasach ¢i jinych uzendiskych vyrobcich
se v prvni fazi stanoveni vyluhuje do horké vody. Vznikly slany roztok se nasledné
od zbytku zkoumaného materidlu odfiltruje. Dalsi stanoveni probiha v oddéleném
slaném roztoku.

Do slaného roztoku se pfidd indikdtor chroman draselny, ktery tvofri

Obrazek 1: Ukazky vzorkd s dusicnanem stfibrnym cervenohnédou srazeninu chromanu stfibrného. Poté se

vzorek titruje odmérnym roztokem dusi¢nanu stfibrného o presné koncentraci.

V roztoku probiha prednostné reakce mezi stanovovanym chloridem sodnym a pfidavanym dusi¢nanem sttibrnym,
coz je zpusobeno mensim soucinem rozpustnosti chloridu stfibrného v porovnanim se soucinem rozpustnosti chromanu
draselného (chlorid stfibrny ma mensi rozpustnost nez chroman sttibrny).

AgNO; + NaCl —— AgCIl + NaNQ,

Obsah chloridu sodného v roztoku béhem titrace postupné klesa. Reakci vznikd bila srazenina chloridu stfibrného,
ktera déva titrovanému roztoku mlééné bily zakal. Cim vice chloridu sodného roztok obsahuje, tim vice dusi¢nanu

stfibrného spotrebujeme.

Ve chvili, kdy NaCl zreaguje, zacne pridavany AgNOs reagovat s pfitomnym indikatorem chromanem draselnym.

2AgNG; + K,CrO, —— Ag,CrO, + 2KNO,

Reakci vznika cervenohnédy chroman stfibrny. Ten zbarvi zkoumany roztok do oraniového aZ cervenohnédého
zabarveni, coZ je zndmka toho, Ze stanovovany chlorid sodny jiZz v roztoku neni. Ze spotfeby dusi¢nanu stfibrného
vypocitame obsah chloridu sodného v roztoku.

PRIPRAVA:

1. Zopakujte si kapitolu z odmérné analyzy — argentometrie, standadrni latky pouzivané v argentometrii, odmérné
roztoky, indikatory, zplsoby indikace bodu ekvivalence, titrace podle Mohra a Volharda

2. Zopakuijte si kapitolu sraZeci reakce, soucin rozpustnosti a vypocty rozpustnosti Cistych latek z hodnot Ks

3. Pfineste si s sebou nasledujici: 3 gramy uzenarského vyrobku (mékkého salamu, trvanlivy salam, pastika, parek,
klobdsa, slanina) nebo 3 gramy slanych syr( (Jadel, Akawi, pleteny korbacik ¢i jiny syr balkanského typu)
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UKOL C. 1: (PROVEDE SAMOSTATNE JEDEN Z DVOJICE ZAKU)
Pfipravte 250 ml odmérného roztoku dusi¢nanu sttibrného o pfiblizné koncentraci 0,05 mol/I

PomUCKY:
predvazky, kadinka 100 ml, IZi¢ka, stficka, ndlevka, odmérna barika 250 ml, analytické vahy

MATERIAL A CHEMIKALIE:
destilovand voda, dusi¢nan stribrny,

POSTUP:

Vypocet navazky AgNOs [m=V-c-M=0,251-0,05 mol/l - 169,888 g/mol = 2,1236 g AgNO; p.a.]

Navazte do kadinky na 100 ml 2,1 g pevného dusi¢nanu stfibrného (navazujte s presnosti 0,1 g)

Navazku rozpustte v destilované vodé prosté chloridd a kvantitativné ji pfevedte do odmérné bariky na 250 ml
Odmérnou barku doplite destilovanou vodou po rysku, uzaviete zatkou, popiSte a obsah protiepejte
Budete-li roztok pouzivat v nékterém z dalSich cviéeni, prelejte ho do tmavé zasobni lahve

Pfi pripravé roztok( jinych koncentraci ¢i objemi se vypocita navazka podle bodu 1 a dale se postupuje stejné
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UKOL C. 2: (PROVEDE SAMOSTATNE DRUHY Z DVOJICE ZAKU)

Pfipravte 250 ml standardniho roztoku chloridu sodného o pfiblizné koncentraci 0,05 mol/I.

PoMiCKY:
predvazky, kadinka 100 ml, IZicka, stficka, ndlevka, odmérna barika 250 ml, analytické vahy

MATERIAL A CHEMIKALIE:
destilovand voda, chlorid sodny p.a.

POSTUP:

1. Vypocet navazky NaCl [m=V:-c-M=0,251-0,05 mol/I - 58,454 g/mol = 0,7306 g NaCl p.a.]

Na analytickych vahach navazte do kadinky na 100 ml 0,73 g NaCl p.a. s prfesnosti 0,1 mg

Navazku rozpustte v destilované vodé prosté chlorid(l a kvantitativné ji prevedte do odmérné bariky na 250 ml
Odmérnou barku doplite destilovanou vodou po rysku, uzaviete zatkou a obsah protrepejte

Podle skutecné navazky z bodu 1 vypocitejte koncentraci standardniho roztoku NaCl

Koncentraci zapisSte do sesitu i na odmérnou bariku (zapiste na ctyfi desetinna Cisla)
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Hmotnost kadinky s NaCl

Hmotnost prazdné kadinky

Hmotnost navazky NaCl

Sy . , n m m
Vypocet presné koncentrace Cracl = NaCl _ NaCl = NaCl

standardniho roztoku NaCl Viee  Muaa Vi - 58,454-0,25

Pfesna koncentrace roztoku NaCl
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UKOL C. 3: (PROVEDE JEDEN ZE DVOU ZAKU - DRUHY ZACNE PRACOVAT NA UKOLU 4)

Stanovte presnou molarni koncentraci (tzv. titr) pripraveného odmérného roztoku dusi¢nanu stfibrného titraci
standardniho roztoku chloridu sodného na indikator K,CrO4

PomUCKY:
byreta se zdbrusem, nedélena pipeta 25 ml, odmérny valec nebo odmérnd zkumavka 10 ml, titracni barika 3x, mala
nalevka, stficka

MATERIAL A CHEMIKALIE:
odmeérny roztok AgNOs, standardni roztok NaCl, 5% K>CrQ,, destilovand voda

POSTUP:

Naplnte byretu se zabrusem zkouSenym odmérnym roztokem AgNO;

Do tfi titracnich banék odpipetujte nedélenou pipetou 25 ml standardniho roztoku NaCl
Obsah banék zredte pfiblizné na 50 ml destilovanou vodou (pfidavejte strickou)
Pridejte 2 ml 5% chromanu draselného
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Titrujte z byrety roztokem AgNOs; za neustalého michani, aZ se Zluté zbarveny roztok zbarvi postfehnutelné do
oranzova vzniklou srazeninou Ag,CrO,

Z vysledk tfi titraci vypocitejte aritmeticky priimér spotieby AgNO;

7. Vypocitejte pfesnou koncentraci roztoku AgNO;

Spotreba AgNOs pfi 1. titraci

Spotifeba AgNO:s pfi 2. titraci

Spotifeba AgNOs pfi 3. titraci

Primérna spotfeba AgNO3

Vypocet pfesné koncentrace c . Viacl * Cracl _

odmeérného roztoku AgNO3 AgNO; VA o,
g

Pfesna koncentrace roztoku AgNO3

UKOL C. 4: (PROVEDOU OBA ZACI SPOLECNE - DRUHY SE PRIDA PO DOKONCEN{ UKOLU 3)

Stanovte procentudlni obsah chloridu sodného v predloZzeném vzorku potraviny pomoci odmérného roztoku dusi¢nanu
stfibrného, ktery jste si pFipravili v ikolu €.1.

PomUCKY:

predvazky, mlynek na maso, 2x kadinka 200 ml, kahan, trojnozka, sitka, stojan, IZi¢ka, titracni barika, odmérny vilec,
odsavaci Erlenmeyerova barika, Blichnerova filtracni nalevka, filtracni papir, vyvéva, byreta 50 ml, kfizova svorka, maly
drzak, sklenéna tycinka, stfricka, mala nalevka, odmérna barnka 250 ml,

MATERIAL A CHEMIKALIE:
destilovana voda, odmérny roztok dusi¢nanu stfibrného z ukolu €. 1, 5% chroman draselny

POSTUP:

1. Na vahach odvazZte kolem 15 grami pfineseného vzorku a odvazeny podil pomelte na mlynku na maso nebo
rozmélnéte na struhadle
2. Na vahach odvaZte do kadinky na 200 ml 10 gram( rozemletého vzorku s presnosti 0,1 g
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10.
11.

12.
13.

14.
15.

Ve druhé kadince na 200 ml ohfejte na trojnoZce s keramickou sitkou pomoci kahanu 100 ml destilované vody
k bodu varu (pro vzorky syri staéi voda 60°C)

Vafici vodou zalejte rozmélnény vzorek v kadince a 10 minut michejte sklenénou tycinkou (u syrd michame
intenzivné, aby nedochazelo vlivem vysoké teploty ke spojovani rozmélnénych casti)

Béhem michani si nachystejte aparaturu na filtraci za snizeného tlaku podle nakresu na obrazku €. 2 (pouzijte
hruby filtr, pro filtraci syr( tkaninu ¢i plachetku)

Po 10 minutdch michani prefiltrujte smés z kadinky ptres Blchnerovu filtraéni aparaturu pripojenou pryzovou
hadici k vodni vyvévé (filtrdt nemusi byt Ciry, potfebujeme se zbavit jen nejhrubsich ¢asti suspenze)

Filtracni kola¢ promyjte nékolikrat destilovanou vodou ze stficky (celkovy maximalni objem promyvaci
destilované vody 100 ml)

filtraéni papir

odsoleny vzorek

RIS

Biichnerova
filtraéni nalevka

filtracni prepazka

Erlenmeyerova
odsavaci banka

hadice pripojena
na vodni vyvévu

filtrat (roztok NaCl)

Obrazek 2: Filtrace za snizeného tlaku

Filtrat z Erlenmeyerovy odsavaci banky prelejte do odmérné bariky na 250 ml (odsavaci barku alespon jednou
vyplachnéte malym mnoZstvim destilované vody, kterou nasledné pridejte k podilu v odmérné barce)
Odmérnou banku doplite po rysku destilovanou vodou a jeji obsah po uzavieni promichejte

Z odmérné barky odpipetujte 50 ml slaného roztoku do titracni bariky

Ke slanému roztoku v titraéni barce pridejte 3 ml roztoku chromanu draselného - roztok ziska slaby zluty nadech
(pH titrovaného roztoku ma byt v rozmezi 6,5 az 10)

Takto pripraveny roztok zac¢néte titrovat roztokem AgNO;

Ve chvili, kdy se roztok v titracni barfice zabarvi postfehnutelné do oranZova, prestante titrovat. Odectéte na
byreté spotfebu odmérného roztoku dusi¢nanu stfibrného s presnosti 0,1 ml

Titraci 50 ml slaného roztoku provedte jesté 2x a spotfeby odmérného roztoku na jednotlivé titrace zprimeérujte
Z primérné spotfeby odmérného roztoku vypocitejte obsah NaCl v5 gramech zkoumaného vzorku (1 ml
spotifebovaného AgNOs odpovida 2,92 mg NaCl) a vypoctené mnozstvi pfepocitejte na 100 g vzorku

Hmotnost kadinky se vzorkem

Hmotnost prazdné kadinky

Hmotnost navazky

Spotreba AgNOs 1. titrace

Obsah NaCl v 50 ml filtratu

Spotreba AgNOs 2. titrace

Obsah NaCl v 250 ml filtratu

Spotreba AgNOs 3. titrace

Obsah NaCl v navazce vzorku

Prlimérna spotieba AgNO3

Obsah NaCl ve 100 g vzorku
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ORIENTACNIi HODNOTY OBSAHU CHLORIDU SODNEHO VE VYBRANYCH POTRAVINACH

POTRAVINA OBSAH NacCl POTRAVINA OBSAH NacCl
Parky, Spekacky, salamy 2,0g/100¢g Balkanské syry, Jadel, Korbacik 50g/100¢g
Trvanlivé salamy 2,3g/100¢g syr Akawi 8,0g/100¢g
Uzené maso, slanina 3,3g/100¢g Popcorn soleny 6,6g/100g
Pastiky 2,5g/100¢g Chipsy Bohemia 1,7g/100¢g
Tavené syry 3,2g/100¢g Instantni polévky 40g/100¢g
FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 3: Barevné zmény titrovaného slaného roztoku
a) zbarveni po pridavku indikatoru
b) zbarvené pred dosazenim bodu ekvivalence (pfed dokoncenim titrace)
c) zbarveniv bodu ekvivalence (konec titrace)

ZAVER:
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VYSLEDKY STANOVENI:

Nazev vzorku:

1. Navazka vzorku

Hmotnost kadinky se vzorkem

Hmotnost prazdné kadinky

Hmotnost navazky

2. Titrace

S

potfeba AgNQs pfi 1. titraci

S

potfeba AgNQs pfi 2. titraci

S

potfeba AgNQs pfi 3. titraci

Primérna spotfeba AgNOs3

3. Vypocet obsahu NaCl

Obsah NaCl v 50 ml filtratu

Obsah NaCl v 250 ml filtratu

o)

bsah NaCl v navazce vzorku

Obsah NaCl ve 100 g vzorku

SEZNAM ZDROJU:

[01] Wikimedia Commons: UloZisté volné vyuZitelnych souborii: File:Kielbasa.jpg,{Information | Description=sausage,
kietbasa | Source=self-made |Date=2007 |Author= Mariuszjbie }
Obrazek €. 1 dostupny z http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8b/Kielbasa7.jpg

[02] Obrazek €. 2. Z archivu autora
[03] Obrazek ¢. 3. Z archivu autora
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METODICKY LIST:

Nazev Skoly

Gymnazium a Jazykova Skola Zlin s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Autor Ing. Pavel Hor¢ic

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda

Vzdélavaci obor Chemie

Tematicky okruh Biochemie — stanoveni NaCl v potravinach

Druh uéebniho materialu

Laboratorni cvi¢eni — zak

Cilova skupina

73k, 18 — 19 let

Anotace

Pracovni list je uréen do vyuky laboratornich cvi¢eni z chemie
napln: sraZeci reakce, chlorid sodny
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