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STANOVENI JODU V JODOVE TINKTURE JODOMETRICKY
ANOTACE:

Zaci si v prvni ¢asti laboratorni prace pfipravi odmérny roztok thiosiranu sodného. V druhé &asti prace zaci stanovi
pomoci pfipraveného odmérného roztoku thiosiranu sodného obsah jodu vjodovych tinkturach rdzného stari
metodou odmérné analyzy nazyvané jodometrie.

TEORIE:

Odmeérna analyza

Titrace patfi mezi metody kvantitativni analyzy a pouzivame ji k uréovani mnozstvi latky ve vzorku. Titracni ¢inidlo
reaguje bud pfimo se stanovovanou latkou ve vzorku (pfima titrace) nebo s pomocnym cinidlem, které reaguje se
stanovovanou latkou a mnozstvi vzniklého produktu, ktery je titrovdn tak odpovida mnoZstvi stanované latky v reakéni
smési (titrace nepfima).

Pfi titraci priddvame ke zndmému objemu stanovovaného vzorku po malych davkach titracni Cinidlo o znamé
koncentraci a objemu az do bodu ekvivalence tj. do okamziku, kdy je mnozstvi titracniho Cinidla rovno mnozstvi
stanované latky. K indikaci bodu ekvivalence vyuzivdame nahlou zménu vlastnosti roztoku napf. zménu barvy roztoku,
vznik srazeniny, zména pH.

Jodova tinktura

Jodova tinktura je dezinfekcni prostiedek, ktery se pouziva zejména k dezinfekci klize pfed chirurgickymi zakroky
a k dezinfekci mensich odérek a ran. Plsobi na bakterie, kvasinky a plisné véetné spor, mykobakterii a vird. Jod
z jodové tinktury se snadno resorbuje, ale ma drazdivé toxické ucinky.

Vypis z lékopisu (Cesky lékopis 2009 — Doplnék 2013)
Roztok jodu ethanolicky (iodi solutio ethanolica)
Definice
Je to lihovy roztok jodu (I, A 126,90) s prisadou jodidu draselného (KI, M, 166,00). Obsahuje 6,4 % aZ 6,6 % volného
jodua 2,4 % aZ 2,6 % jodidu draselného.

Pfiprava

lodum 65,0¢g
Kalii iodidum 25,09
Aqua purificata 84,09
Ethanolum 96% (V/V) 826,09

Jodid draselny se rozpusti v ¢isténé vodé a pridad se jod a ethanol 96 % a obcasnym protiepdvdnim se rozpusti.

Vlastnosti

Tmavé cervenohnédd tekutina charakteristického pachu. Zfedén vodou vylucuje krystalky jodu.

Doba pouzitelnosti

Dva mésice, pri skladovdni v obalech nereagujicich s jodem, priteploté 15 °C aZ 25 °C a za chrdnéni pred svétlem.
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Vydadvani
Bez lékarského predpisu se nevyddvd. PredepisSe-li Iékar Tinctura iodi, vyddva se lodi solutio ethanolica. Bez lékarského
predpisu Ize vydat pouze lihovy roztok jodu ziedény ethanolem 96% v poméru 1 : 1.

Princip stanoveni
Jod obsaZzeny v jodové tinkture se redukuje priddvanym odmérnym roztokem thiosiranu sodného na bezbarvy
jodid. Bod ekvivalence je indikovan Uplnym odbarvenim plvodné tmavé modrofialové jodové tinktury.

l, +25,0,” ——> 21" +5,0,”

PRIPRAVA:

1. Zopakujte si metodu odmérné analyzy oznacovanou jako jodometrie, pfipomente si standardni latky, odmérné
roztoky a indikdtory pouzivané v jodometrii.

UKOLC. 1:
1. Pfipravte 250 ml roztoku thiosiranu sodného o molarni koncentraci rovnajici se priblizné 0,05 mol/I.

2. Vypocitejte pfesnou koncentraci roztoku thiosiranu sodného podle skuteéné navazky.

PomUCKY:
Predvazky, analytické vahy, lodicka, IZicka, stficka, ndlevka, odmérna barika 250 ml.

MATERIAL A CHEMIKALIE:
Destilovana voda, pevny thiosiran sodny Na,S,0s - 5 H,0.

POSTUP:

1. Vypocet navazky Na,S;0s - 5 H,0 pro pfipravu odmérného roztoku.
m=V:c-M=0,251-0,05 mol/l - 248,19 g/mol = 3,102 g Na,S,0; - 5 H,0

Na laboratornich vahach zvazte sklenénou lodicku s pfesnosti 0,1 g.

Lodic¢ku poté zvazte na analytickych vahach s presnosti na 0,1 mg.

Na lodi¢ku navaZte na laboratornich vahach pfiblizné 3,1 g krystalického Na;S;0s - 5 H,0 s pfesnosti 0,1 mg.
Lodicku s navazkou Na,S;0s - 5 H,0 zvaZte presné na analytickych vahach.

Navazku Na,S;0s - 5 H,O prevedte kvantitativné s pomoci nalevky a stficky s destilovanou vodou do odmérné
bariky na 250 ml (nalevku nasadte na hrdlo odmérné banky a obsah lodi¢ky splachnéte stfickou do odmérné
banky).

7. Odmeérnou banku dopliite destilovanou vodou po rysku, uzavrete zatkou a protfepejte.

oV .k wnN

8. 0Odmeérnou barku opatrete Stitkem s Udaji o roztoku.
9. Odmérnym roztokem naplite byretu s kohoutem a nastavte hladinu roztoku v byreté na nulu.
10. Z navazky vypocitejte pfesnou koncentraci pfipraveného odmérného roztoku Na,S,0s - 5 H,0.

Hmotnost lodic¢ky s navazkou Na;S,0s - 5 H,0 — pfesnost 0,1 mg

Hmotnost prazdné lodi¢ky — prfesnost 0,1 mg

Navazka N325203 -5 Hzo
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CN623203 - ] Mr
N3.23203-5H20 N328203~5H20

Pfesna molarni koncentrace odmérného roztoku Na;S,03 ‘

UKOL C. 2:
1. Stanovte s pomoci pfipraveného odmérného roztoku thiosiranu sodného obsah jodu ve dvou vzorcich jodové
tinktury. Vzorky se od sebe lisi stafim 6 mésicQ.

PomUCKY:
Byreta, nedélena pipeta 5 ml, odmérny vdlec 25 ml, titracni barnka 3x, mala nalevka, sttic¢ka, kadinka 100 ml.

MATERIAL A CHEMIKALIE:
Odmérny roztok Na,S;03 o zndmé koncentraci, Skrobovy maz, kyselina chlorovodikova 1 : 1, zkoumany dezinfekcni

roztok jodové tinktury (Cerstvy a starsi vzorek), destilovana voda.

POSTUP:

1. Do 3 titracnich banék odpipetujte nedélenou pipetou po 5 ml ¢erstvé jodové tinktury.

2. Obsabh titracnich banék zfedte 50 ml destilované vody (pridejte odmérnym valcem).

3. Do titracnich banék pridejte odmérnym valcem 5 ml ziedéné HCI 1 : 1.

4. Zkontrolujte hladinu odmérného roztoku thiosiranu sodného v byreté a zacnéte titrovat obsah prvni titracni
barnky.

v

Béhem titrace obcas promichejte obsah bariky krouzivym pohybem.

6. Odmeérny roztok thiosiranu sodného pridavejte az do chvile, kdy se tmavé zbarveny roztok jodové tinktury
odbarvi pfes oranzové zbarveni do svétle Zlutého.

7. Pak pridejte 10 ml skrobového mazu (titrovany roztok zmodra) a dotitrujte po kapkach, az se modry roztok
posledni pfidanou kapkou pravé zcela odbarvi.

8. Zapiste spotiebu odmérného roztoku a stanoveni stejnym zplsobem opakujte u dalsich dvou banék.

9. Stejny postup opakujte s druhym vzorkem jodové tinktury.
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VYPRACOVANI:

1. Doplnite do tabulky spotfeby odmérného roztoku thiosiranu sodného.

CERSTVA JODOVA TINKTURA STARA JODOVA TINKTURA
Spotreba Na;S;03 pfi 1. titraci Spotreba Na;S;03 pfi 1. titraci
Spotreba Na;S,03 pfi 2. titraci Spotreba Na;S,0s3 pfi 2. titraci
Spotreba Na;S,0s3 pfi 3. titraci Spotreba NayS,0s3 pfi 3. titraci
Primérna spotieba NaS;03 Primérna spotieba NazS,03

2. Zvycislené rovnice titrace odvodte vztah pro vypocet hmotnosti rozpusténého jodu v 5 ml jodové tinktury.
Vypoditejte hmotnostni procento jodu v jodové tinktufe, jestliZe jeji hustota je rovna 0,92 g/cm3.

l, +2Na,S,0, ——> 2Nal +Na,S,0,

n 1 n m n
| Na,S,0 | Na,S,0
— 2 = = I’]I2 = 23 = 2 = 2238 =
Nas0 2 2 M, 2
Vv :C -M
Na,S,0 Na,S,0 |
: ml2 2923 22 2™~3 2
Obsah jodu v 5 ml ¢erstvé jodové tinktury Obsah jodu v 5 ml starsi jodové tinktury

Pfepocet obsahu jodu na hmotnostni procenta:

_ ml"— _ m'z _
S
vzorku pvzorku vzorku
Procentualni obsah jodu v Cerstvé jodové tinkture Procentualni obsah jodu ve staré jodové tinkture
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 1: Vzorky proslé a cerstvé jodové tinktury

Obrazek 3: Titracni aparatura
pred titraci
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Obrazek 6: Pridavani Skrobového mazu

Obrazek 4: Zbarveni roztoku jodové tinktury
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Obrazek 1: Zbarveni vzorku po pridani
Skrobového mazu

Obrazek 5: Svétle Zluté zbarveni roztoku
vzorku pred pfidanim Skrobového mazu

Obrazek 8: Postupné zesvétlovani barvy
vzorky pfi titraci
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Obrazek 9: Zbarveni vzorku tésné pred Obrazek 10: Odbarveny roztok vzorku po
bodem ekvivalence titraci

ZAVER:

SHRNUTI:

1. Thiosiran sodny neni idealni standardni latkou, jeho pfesna koncentrace se musi stanovit tésné pred laboratorni
praci titraci na roztok skutecné standardni latky, kterou je dichroman draselny.

Titrace probiha podle nasledujicich rovnic:

K,Cr,0, +KI+HCl —— |, +CrCl, +KCl+H,0

|, +2Na,S,0, —> 2Nal +Na,S,0,

Vasim ukolem je prvni rovnici vycislit.

2. Vypocitejte potfebnou navazku pevného dichromanu draselného pro pfipravu 500 ml zasobniho roztoku této
standardni latky o molarni koncentraci ¢ = 0,01 mol/I.
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3. PFi neptimé titraci 25 ml standardniho roztoku dichromanu draselného o molarni koncentraci ¢ = 0,01 mol/I
¢inila spotfeba odmérného roztoku thiosiranu sodného 28,30 ml. Vypocitejte pfresnou molarni koncentraci
odmeérného roztoku thiosiranu sodného, jestliZe titrace probihala podle rovnic z Ukolu ¢. 1.

ZDROJE:
[01] Obrazky 1-10: archiv autora.

[02] MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI CR. Cesky Iékopis 2009 — Dopinék 2013. Grada Publishing, a.s., U Prihonu 22,
170 00 Praha, 2013. ISBN 7978-80-247-4679-1.

METODICKY LIST

Nazev Skoly Gymnazium a Jazykova skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin
Autor Mgr. Lubomir Sedlacek, Ph.D.

Vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda

Vzdélavaci obor Chemie

Tematicky okruh Halogeny — Stanoveni jodu v jodové tinkture

Druh ucebniho materialu Laboratorni cviceni — zak

Cilova skupina 73k, 17— 18 let

Anotace Pracovni list je uréen do vyuky laboratornich cviceni z chemie.

Napli: odmérna analyza — oxidacné redukéni titrace — jodometrie.
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