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ROZTOKY
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NAPLN PRACE:
STANOVENI KRIVKY ROZPUSTNOSTI DUSICNANU DRASELNEHO
ANOTACE:

V této laboratorni praci Zaci experimentalné stanovi kfivky rozpustnosti KNOs. ZjiSténé udaje o rozpustnosti
prepocitaji v gramech na 100 g vody a zaznamenaji do tabulky. Z udaji uvedenych v tabulce pak sestroji grafy zavislosti
rozpustnosti obou latek na teploté (MS Excel). Grafy porovnaji a ovéfi, zda experimentalné ziskané hodnoty jsou
srovnatelné s tabulkovymi.

TEORIE:

Roztoky jsou homogenni smési dvou nebo vice latek, které vznikaji rozpousténim urcité slozky (rozpousténa latka)
ve druhé (rozpoustédlo). Castice latek tvoficich roztok (atomy, molekuly, ionty) jsou dokonale rozptyleny a vzajemné
nereaguji. Rozpoustédlo obvykle pfevlada nad rozpousténou latkou, tedy je v nadbytku.

Nejvyznamnéjsim rozpoustédlem je voda. Kromé vody se jako rozpoustédla uZivaji napf. ethanol, benzin, aceton.
Nékteré latky se vzajemné misi neomezené, mizeme tedy hovofit o dokonalé (neomezené) vzajemné rozpustnosti
(napf. voda a ethanol). MUze vsak dochazet také k tomu, Ze latky se misi pouze omezené, tzv. omezena rozpustnost
latek, popripadé se nékteré latky nemisi vibec, jedna se o vzdjemnou nerozpustnost latek (napf. voda a olej).

K vyjadieni rozpoustéci schopnosti byl zaveden pojem rozpustnost. Uddava maximalni mnozstvi rozpusténé latky (v
gramech), které se rozpusti pfi urcité teploté a tlaku ve 100 gramech rozpoustédla na nasyceny roztok nebo udava
hmotnost rozpusténé latky (v gramech), ktera je obsazena ve 100 gramech nasyceného roztoku.

V nasyceném roztoku se pri dané teploté jiz dalSi mnoZstvi rozpousténé |atky nerozpusti. Zarukou nasycenosti je
nerozpustény zbytek latky na dné nadoby. Poklesem teploty dochazi obvykle po urcité dobé k vylucovani rozpusténé
latky a naopak zvySovanim teploty kjejimu dalSimu rozpousténi. Nejcastéji se nasycené roztoky uzivaji pfi déleni
a Cisténi latek krystalizaci.
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Obrazek 1: Kfivky rozpustnosti nékterych soli
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PRIPRAVA:

1. Zopakujte si ucivo: roztoky, rozpustnost latek, kfivka rozpustnosti.
2. Vlaboratofi budete déle potfebovat: MFCH tabulky, plast.

UKOLC. 1:

ml, 18 ml a 20 ml H,0. Namérené teploty zaznamenejte do tabulky.

1. Urcete teplotu, pfi které vznikne nasyceny roztok 10 g KNOs rozpusténého postupné v 10 ml, 12 ml, 14 ml, 16

2. Vprogramu MS Excel vytvorte tabulku, ve které zaznamenate hodnoty rozpusténého mnoZstvi KNO;
prepocitané na 100 g rozpoustédla pti namérenych teplotach.

3. Zudajl uvedenych v tabulce sestrojte v programu MS Excel experimentaini kfivku rozpustnosti KNOs; a do
stejného obrazku sestrojte druhou kfivku podle tabulkovych hodnot (MFCH tabulky nebo internetové zdroje).
ZdlGvodnéte pripadné odchylky.

PoMUCKY:

Trojnozka, sitka, kadinka 500 ml, Siroka zkumavka (priimér 30 mm, délka 160 mm), sklenéna tycinka, kahan, teplomér,

stojan, ktizova svorka 2x, drzak 2x, laboratorni I1zicka, odmérny valec 10 ml, pipeta, laboratorni vahy.

MATERIAL:
Voda, dusi¢nan draselny.

POSTUP:

1. Na trojnozku se sitkou umistéte kadinku na 500 ml s vodou.

2. Do stojanu upevnéte suchou Sirokou zkumavku a umistéte ji do vodni lazné.

3. Do zkumavky odvazte 10 g KNOs a pfidejte 10 ml destilované vody.

4. Do stojanu upevnéte teplomér 0—-100 °C tak, aby byl ponotfen do roztoku
dusi¢nanu draselného ve zkumavce a nedotykal se stény zkumavky.

5. Vodni lazen zahfivejte za stdlého michani roztoku ve zkumavce az do
okamZiku, kdy se dusic¢nan draselny rozpusti (michejte opatrné, aby nedoslo
k poskozeni teploméru). Poté zahrejte lazern na teplotu o 3-5 °C vyssi,
zkumavku vysunte nad lazen a nechte ji ochlazovat.

6. Teplotu, pfi niz se za¢nou vylucovat krystalky, zaznamenejte. Zkumavku
ochladte a pokus 3x opakujte.

7. Jako teplotu rozpustnosti uvedte do tabulky prdmér tfi teplot, které jste
naméfili.

8. Stejnd méreni provedte po pridavcich 2 ml vody. Postupné tak ziskate
vysledky pro mnozstvi 10 ml, 12 ml, 14 ml, 16 ml, 18 ml a 20 ml H;0.

9. Koncentraci roztokl prepocitejte na rozpustnost vgramech dusi¢nanu
draselného na 100 g vody.

10. Namérené vysledky zaznamenejte do tabulky.

11. Z 4dajd uvedenych v tabulce sestrojte v programu MS Excel experimentalni

kfivku rozpustnosti KNO3; a do stejného obrazku sestrojte druhou kfivku
podle tabulkovych hodnot. Zdivodnéte pfipadné odchylky.

Obrazek 2: Aparatura
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VYPRACOVANI:

motnost KNOs(g) | abjem M0 (mi) | (P08 ) | ")
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Tabulka 1: Namérené teploty krystalizace a rozpustnost KNO3
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Tabulka 2: Tabulkové hodnoty rozpustnosti KNO;
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 3: Navazovani dusi¢nanu draselného

Obrazek 5: Pfesyceny roztok KNO3

Obrazek 6: Nenasyceny roztok KNO3;

——— ..o
Obrazek 7: Ochlazovani nenasyceného roztoku KNO3 Obrazek 8: Vznik nasyceného roztoku KNOs, tvorba krystalku
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Obrazek 9: Urychleni ochlazovani mezi
jednotlivymi mérenimi

ZAVER

SHRNUTI:

1. Definujte dvéma zpUsoby pojem rozpustnosti latek.

2. Uvedte, jaky je rozdil mezi nasycenym a nenasycenym roztokem?

3. Rozpustnost modré skalice pfi 20 °C je 20,8 gramu ve 100 g vody. Mame tfi rlzné roztoky skalice modré, které pri 20
°C obsahuiji:
a) 21 g ve 100 g vody,
b) 10,4 g v 50 g vody,
c) 40 g ve 200 g vody.

Uvedte, o jaké roztoky se jednd (nenasyceny, nasyceny, presyceny). Sva tvrzeni zdGvodnéte.
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4. Rozpustnost dusi¢nanu draselného KNOs je pii 20 °C 31,87 g na 100 g vody. Vyjadrete rozpustnost uvedené
slouéeniny v gramech na 100 g nasyceného roztoku.

5. Rozpustnost dusi¢nanu draselného KNOs; je pfi 70 °C 58,0 g na 100 g nasyceného roztoku. Vyjadrete rozpustnost
uvedené slouceniny v gramech na 100 g vody.

6. Rozpustnost dusi¢nanu draselného KNOs je pfi 20 °C 31,87 g na 100 g vody a pfi 100 °C je 242,39 g na 100 g vody.
Kolik gram( KNOjs se vylouci pfi ochlazeni 200 g nasyceného roztoku z teploty 100 °C na 20 °C?
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