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DELICI METODY - SUBLIMACE A FILTRACE

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a:

V této laboratorni praci si zaci zopakuji pojmy smés a typy smési a zaméri se na dvé z metod, které se pouzivaji pro
déleni smési — sublimace a filtrace. V praktické ¢asti provedou precisténi zadané latky pomoci sublimace a ovéfi rychlost
a ucinnost filtrace pres rdzné filtraéni materidly.

TEORIE:

Latky délime na chemicky Cisté latky (chemickd individua) a smési. Chemicka latka ma urcité vlastnosti, které jsou
v celém objemu latky stejné. Vlastnosti se neméni ani opakovanym cisténim této latky. Chemické latky jsou prvky a
slouceniny.

Smés je tvorena nékolika chemickymi latkami, které se od sebe lisi svymi fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi.
RozliSujeme dva typy smési:

e Homogenni (stejnorodd) smés — je tvorena slozkami o stejném skupenstvi a jeji slozky nelze rozeznat pouhym
okem ani pod mikroskopem. Castice této smési maji velikost mensi nez 10° m.

e Heterogenni (rtiznorodd) smés — md &astice vétsi nez 107 m, jsou tedy viditelné pouhym okem nebo po
zvétseni mikroskopem. Slozky heterogenni smési mohou mit skupenstvi bud stejné nebo rlzné. Mezi
heterogenni smési se Fadi také tzv. disperzni soustavy, jejich? ¢astice maji velikost 10 ~ ° — 107m.
Nejznaméjsimi disperznimi soustavami jsou suspenze, emulze, péna a aerosol.

Latky Ize ze smési na zékladé odlisnosti jejich viastnosti od sebe oddélit (separovat). K tomu pouzivame rdzné délici
(separacni metody). Kzakladnim délicim metodam patfi filtrace, odparovani, destilace, krystalizace, sublimace,
sedimentace, extrakce.

Délici metoda Vlastnost, kterou se lisi slozky smési
Filtrace Velikost ¢astic latky
Krystalizace Rozpustnost v urcitém rozpoustédle
Odparovani, destilace Bod varu
Sublimace Pfechod z pevného do kapalného skupenstvi
Extrakce Rozpustnost v rozpoustédle
Sedimentace Hustota
Chromatografie Adsorpce

Tabulka 1: Pfehled zakladnich délicich metod

Sublimace je metoda vhodna pro déleni smési, z nichZ nékterd z latek ma schopnost sublimovat, tedy prechazet
z pevného skupenstvi pfimo do skupenstvi plynného.
Z béZnych latek sublimuji napf. jod, led, naftalen, kyselina evn 4
benzoovad, kyselina salicylova, nékteré slouceniny arsenu p a
nebo rtuti. ~

K sublimaci dochazi vlivem tepla a nasledné |Cl‘|'ka
ochlazenim l|atka desublimuje (desublimace se nazyva
také kondenzace). Vyhody sublimace:

sublimace

desublimace

e Velmi malé ztraty (kondenzace)

e Rychlost

e Jednoduché provedeni A _ zkapalnéni (kondenzace)

e Malé naroky na laboratorni vybaveni kapallnﬁ‘ > plyn
e Sublimat je velmi Cisty vyparovani

Obrazek 1: Zmény skupenskych stavt latek
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Zaftizeni pro sublimaci volime podle vlastnosti sublimatu. Sublimaci Ize provadét

1) Za normalniho tlaku: ¢im nizsi je teplota chlazeni ¢asti aparatury, kde latka desublimuje, tim drobnéjsi jsou
krystalky sublimatu.

2) Zasnizeného tlaku (vakuova sublimace): provadime v aparature napojené na vyvévu. Pouziva se pro latky, které

sublimuji za velmi vysokych teplot.

Vrchni hodinové sklo mizZeme chladit namocenym
filtracnim papirem.

Cisty sublimat hodinova skla Cisty sublimét

studena
voda

délena smés

Obréazek 2: Aparatura pro sublimaci Obrazek 3: Aparatura pro sublimace malych mnozstvi latky

Filtrace je délici metoda zaloZena na rozdilné velikosti ¢astic sloZzek délené smési. Pouziva se pro déleni heterogennich
smési, ve kterych je jedna z latek pevna. Tato se zachyti na filtru (jeji Castice maji vétsi primér nez otvory ve filtru),
kdezto kapalnd (pfipadné plynnd) faze filtrem prochazi. Jako filtr se pouziva poérovitych materialG (filtracni papiry s
rtznou velikosti pord, pérovita sklenéna nebo porceldnova frita, skelna vata, textilni filtry, pistové filtry aj.). Filtrace se
provadi rdznymi zplsoby — podle typu latky, kterou
filtrujeme nebo podle pouziti filtratu. Nejcastéjsim (a také
nejjednodussim) provedenim je prosta filtrace. Zakladem
aparatury je papirovy filtr, ktery vkladame do filtracni

nalevky a pres ktery pretéka filtrovana smés. Latka, kterd ﬁltrvované
protece pres filtr, se nazyva filtrat. Pfi sestavovani filtraéni smes
aparatury dodrzujeme urcita pravidla:
e Stonek filtracni nalevky je opfen delSi stranou o s bt \
sténu nadoby (kadinky), do které jimame filtrat filtracni papir ,
e Filtra¢ni papir pred vloZenim do nélevky ovlhéime kovovy
vodou a pfimackneme jej na stény nalevky (aby e, stojan
. . y o . filtracni
mezi papirem a sténami nalevky nebyla vzduchova )
bublina) nalevka v

e Filtracni papir ma sahat asi 0,5 cm pod okraj
nalevky filtraéni kruh
e Filtrovanou smés nalévame na trojitou sténu

filtracniho papiru (pouzivame — li jednoduchy filtr) filtrat

Misto papirového filtru lze do filtra¢ni nalevky vkladat také
napr. smotek vaty nebo gazu.

Obrazek 4: Filtracni aparatura - prosta filtrace

PRIPRAVA:
1. Zopakuj si ucivo: chemické latky a smési a prostuduj si teorii k této praci.
2. Za poutZiti teoretického uvodu k praci, odborné literatury nebo internetovych zdroja vypracuj tkoly.
3. Do cviceni si pfines: malou vétvicku, kousek vaty a kousek gazy (asi 20 cm).
4. V laboratoti budete déle potfebovat: plast, nGzky, pravitko, stopky nebo hodinky s vtefinovou rucickou.
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UKOL C. 1: SUBLIMACE ORGANICKYCH SLOUCENIN

Precisti pomoci sublimace zadanou latku.

PoMUCKY:
Kadinka (200 ml), vafi¢, sitka, hodinové sklo, laboratorni IZi¢ka, vata, vétvicka.

CHEMIKALIE:
Kyselina benzoova (pfipadné naftalen nebo kyselina salicylova), pisek.

POSTUP:

1. Sestav si aparaturu pro sublimaci podle obrazku 2. Misto banky s vodou prikryj kddinku hodinovym sklem, na

které dej vatu namocenou ve studené vodé.

Do kadinky dej asi IZicku kyseliny benzoové smichané s trochou pisku.

Do kadinky vloZ vétvicku tak, aby byla jednim koncem oprena o sténu kadinky.
Kadinku postav na vafi¢ (pod kadinku dej sitku) a za¢ni zahfivat.

vk wn

VYPRACOVANI:

NAKRES:
Nakresli a popi$ pouZitou aparaturu.

FOTODOKUMENTACE:

Jakmile je sublimace ukoncena, vypni vafric, kadinku odstav a nechej jesté prikrytou, dokud nevychladne.

Obrazek 5: Usporadani pri sublimaci

Obrazek 6: Sublimat latky na vétvicce vypada jako

namraza
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ZAVER:

Popis vzhled vétvicky, ktera byla v kadince se sublimovanou smési:

Popis rozdil mezi sublimovanou smési a sublimatem:

UKOL €. 2: FILTRACE

Srovnej rychlost a Gc¢innost filtrace pres rizné filtracni prepazky.

PomUCKY:
Kadinka (250 ml), kadinka na filtrat (50 ml) — 3 kusy, kovovy stojan, filtracni kruh, filtracni ndlevka, laboratorni IZicka,
tycinka, filtracni papir, gaza, vata.

CHEMIKALIE:
Modra skalice, voda, pisek.

POSTUP:

1. Sestav si aparaturu pro jednoduchou filtraci podle obrazku 4.

2. Ptiprav si smés pro filtraci: ve vodé rozpust IZicku modré skalice, do roztoku primichej IZicku pisku a doplf vodou
na objem 200 ml (stac¢i odméfit podle kadinky).

3. Poskladej si jednoduchy filtracni papir.

4. TFi kadinky na zachytdvani filtrdtu oznac Cisly 1 azZ 3.

5. Do kazdé kadinky zfiltruj 50 ml pfipravené smési (opét stac¢i odméfit na kadince), ale za poufziti jiné filtraéni
prepazky. Do kadinky ¢. 1 filtruj pres smotek vaty (velikosti asi liskového ofechu), do kadinky €. 2 pres 4 vrstvy
gazy a do kadinky €. 3 pres jednoduchy filtraéni papir.

6. Vidy zméf Cas, ktery je potfebny k prefiltrovani uvedenych 50 ml filtratu.

Smés na filtracni prepazku nalévej po malych mnozstvich. Pfed nalitim nového mnozstvi smési na filtracni prepazku
smés promichej tyéinkou.

VYPRACOVANI:

Popis postup pfi skladani jednoduchého papirového filtru:
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Pouzita filtracni pfepazka

Cas pottebny pro filtraci 50 ml

Cistota filtratu

Tabulka 2: Rychlost a ucinnost filtrace

FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 7: Srovnani Cistoty jednotlivych filtrath. Filtrovano (zleva) pres
filtracni papir, pres smotek vaty, pres gazu

ZAVER:

Ktera filtracni prepdazka je pro filtraci pouzité smési nejucinnéjsi? Zdlvodni
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SHRNUTI:
1. Roztfid nasledujici latky: vzduch, Zula, limonada, zemni plyn, amoniak, destilovana voda, destova voda, olejova
barva, oxid uhlicity, dusik, sal, polévka.

Chemicka latka (chemické individuum) Chemicka smés

2. Prifad k pismendm A, B, C a D pravdivé slova: prvek, sloucenina, smés.
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3. Kde se v béiném Zivoté (v domacnosti, v prdmyslu...) vyuZiva filtrace?

4. Jaky typ smési Ize rozdélit pomoci filtrace?

a) Homogenni smés tvorenou latkami pevného skupenstvi

b) Homogenni smés tvorenou latkami kapalného skupenstvi

c) Heterogenni smés tvorenou latkami plynného a kapalného skupenstvi
d) Jakoukoliv heterogenni smés

e) Heterogenni smés tvofenou kapalnou a pevnou slozkou

f) Heterogenni smés tvorenou dvéma pevnymi latkami

5. Kterd z Iatek je chemicky Cistou latkou?

a) Sublimat, ktery jsi ziskal v Ukolu ¢. 1 c) Obé uvedené latky (sublimat i filtrat)
b) Filtrat z filtrace pres filtr. papir v Ukolu €. 2 d) Zadna z uvedenych latek (sublimat i filtrat)

6. Zarad heterogenni soustavy do spravné skupiny: mydlovd péna, ficni voda, mléko, krev, slehacka, dym, Skrobovy
roztok, kout, mlha, télové mléko.

emulze suspenze péna aerosol

7. PFi Upravé vody na vodu pitnou v Cistickach se pouziva nékolik rlznych postupl. Uved priklad alespon jedné
z délicich metod, jaka je soucasti procesu cisténi vody.
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METODICKY LIST

Nazev Skoly

Autor

Vzdélavaci oblast
Vzdélavaci obor
Tematicky okruh

Druh ucebniho materidlu
Cilova skupina

Anotace

Gymnazium a Jazykova skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Mgr. Svatava BenesSova

Latky a smési

Chemie

Metody déleni smési

Laboratorni cviceni — Zak

73k, 14 - 16 let

Pracovni list ur¢en do vyuky studentiim, podklad pro laboratorni praci. Obsahuje stru¢né
shrnuti uciva daného okruhu, teoreticky popis pouzivanych separacnich metod, pracovni
navod a ukoly pro dodatecné reseni.
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