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DELICI METODY - SUBLIMACE A FILTRACE

Vypracoval/a:

Spolupracoval/a:

ANOTACE:

V této laboratorni praci si zaci zopakuji pojmy smés a typy smési a zaméri se na dvé z metod, které se pouzivaji pro
déleni smési — sublimace a filtrace. V praktické casti provedou precisténi zadané latky pomoci sublimace ve dvojim
usporadani a ovéfi rychlost filtrace s rlznymi typy filtru. Filtrace je doplnéna o dikaz latky pfitomné ve filtratu.

TEORIE:

Latky délime na chemicky Cisté latky (chemickd individua) a smési. Chemicka latka ma urcité vlastnosti, které jsou
v celém objemu latky stejné. Vlastnosti se neméni ani opakovanym c¢isténim této latky. Chemické latky jsou prvky a
slouceniny.

Smés je tvorena nékolika chemickymi latkami, které se od sebe lisi svymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi.
RozliSujeme dva typy smési:

e Homogenni (stejnorodd) smés — je tvorena slozkami o stejném skupenstvi a jeji slozky nelze rozeznat pouhym
okem ani pod mikroskopem. Castice této smési maji velikost mensi nez 10° m.

e Heterogenni (rtiznorodd) smés — md &astice vétsi nez 107 m, jsou tedy viditelné pouhym okem nebo po
zvétseni mikroskopem. Slozky heterogenni smési mohou mit skupenstvi bud stejné nebo rlzné. Mezi
heterogenni smési se Fadi také tzv. disperzni soustavy, jejichi &astice maji velikost 10 =~ ° — 107m.
Nejznaméjsimi disperznimi soustavami jsou suspenze, emulze, péna a aerosol.

Latky Ize ze smési na zékladé odlisnosti jejich vlastnosti od sebe oddélit (separovat). K tomu pouzivame riazné délici
(separacni metody). Kzakladnim délicim metoddm patfi filtrace, odparovani, destilace, krystalizace, sublimace,
sedimentace, extrakce.

Délici metoda Vlastnost, kterou se lisi slozky smési
Filtrace Velikost ¢astic latky
Krystalizace Rozpustnost v urcitém rozpoustédle
Odparovani, destilace Bod varu
Sublimace Pfechod z pevného do kapalného skupenstvi
Extrakce Rozpustnost v rozpoustédle
Sedimentace Hustota
Chromatografie Adsorpce

Tabulka 1: Pfehled zakladnich délicich metod

Sublimace je metoda vhodna pro déleni smési, z nichZ nékterd z latek ma schopnost sublimovat, tedy prechdazet
z pevného skupenstvi pfimo do skupenstvi plynného.
Z béZnych latek sublimuji napf. jod, led, naftalen, kyselina evn 4
benzoovad, kyselina salicylova, nékteré slouceniny arsenu p a
nebo rtuti. ~

K sublimaci dochazi vlivem tepla a nasledné 'atka
ochlazenim l|atka desublimuje (desublimace se nazyva
také kondenzace). Vyhody sublimace:

sublimace

o desublimace
e Velmi malé ztraty (kondenzace)
e Rychlost
e Jednoduché provedeni . _ zkapalnéni (kondenzace)
e Malé naroky na laboratorni vybaveni kapallnﬁ‘ > plyn
e Sublimat je velmi Cisty vyparovani

Obrazek 1: Zmény skupenskych stavti latek
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Zafizeni pro sublimaci volime podle vlastnosti sublimatu. Sublimaci Ize provadét

1) Za normalniho tlaku: ¢im nizsi je teplota chlazeni ¢asti aparatury, kde latka desublimuje, tim drobnéjsi jsou
krystalky sublimatu.

2) Za snizeného tlaku (vakuova sublimace): provadime v aparature napojené na vyvévu. Pouziva se pro latky, které
sublimuji za velmi vysokych teplot.

Vrchni hodinové sklo miZeme chladit namocenym
filtracnim papirem.

Cisty sublimat hodinova skla Cisty sublimét

studena
voda

délena smés

Obréazek 2: Aparatura pro sublimaci Obrazek 3: Aparatura pro sublimace malych mnozstvi latky

Filtrace je délici metoda zaloZena na rozdilné velikosti ¢astic sloZzek délené smési. PouZiva se pro déleni heterogennich
smési, ve kterych je jedna z latek pevna. Tato se zachyti na filtru (jeji Castice maji vétsi primér nez otvory ve filtru),
kdezto kapalnd (ptipadné plynnd) faze filtrem prochazi. Jako filtr se pouzivd poérovitych materiallG (filtracni papiry s
rtznou velikosti pord, pérovita sklenéna nebo porceldnova frita, skelna vata, textilni filtry, pistové filtry aj.). Filtrace se
provadi rdznymi zplsoby — podle typu latky, kterou
filtrujeme nebo podle pouziti filtratu. Nej¢astéjSim (a také
nejjednodussim) provedenim je prosta filtrace. Zakladem
aparatury je papirovy filtr, ktery vklddame do filtracni

nalevky a pres ktery pretéka filtrovana smés. Latka, kterd ﬁltrvované
protele pfres filtr, se nazyva filtrat. Pfi sestavovani filtra¢ni smes
aparatury dodrZzujeme urcita pravidla:
e Stonek filtracni nalevky je opfen delSi stranou o e O — ‘\
sténu nadoby (kadinky), do které jimame filtrat filtracni papir ,
e Filtra¢ni papir pfed vloienim do nélevky ovlh&ime kovovy
vodou a pfimackneme jej na stény ndlevky (aby e stojan
. . y o . filtracni
mezi papirem a sténami nalevky nebyla vzduchova )
bublina) nalevka v

e Filtracni papir ma sahat asi 0,5 cm pod okraj
nalevky filtraéni kruh
e Filtrovanou smés nalévame na trojitou sténu

filtracniho papiru (pouzivame — li jednoduchy filtr) filtrat

Misto papirového filtru lze do filtra¢ni nalevky vkladat také
napr. smotek vaty nebo gazu.
V laboratorni praxi pouzivame pro filtraci
A) Filtracni papiry.
1) Papiry urcené pro kvalitativni analyzu.
o s vétSimi pory: filtrace je rychlejsi, ale zachyti se jen objemnéjsi ¢astice
e s mensimi pory: filtrace je pomalejsi, ale filtr zachyti i jemné castice
2) Papiry pro kvantitativni analyzu — tzv. bezpopelové filtry — pfi jejich spaleni je hmotnost popela tak nizka, zZe
neovlivni vyslednou hmotnost stanovované latky.

Obrazek 4: Filtracni aparatura - prosta filtrace
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B) Filtraci je moZno provadét také pres porcelanové nebo sklenéné frity. Jedna se o porovité desticky zatavené v
nalevce nebo kelimku. Pouzivaji se pro filtraci agresivnich materidll, napf. kyselin, hydroxidi nebo silnych
oxidacnich cinidel.

C) Membranové filtry — pro filtraci velmi drobnych ¢astic, napf. mikroorganismi{ nebo bakterii.

D) VInéné nebo Inéné tkaniny napnuté v rdmu — pro filtrovani objemnych latek.

PRIPRAVA:

1. Zopakuj si ucivo: chemické latky a smési a prostuduj si teorii k této praci.
2. Za poufiti teoretického Uvodu k praci, odborné literatury nebo internetovych zdroji vypracuj tkoly.
3. Vlaboratofi budete dale potfebovat: plast, ntzky, pravitko, stopky nebo hodinky s vtefinovou ruéickou.

UKOL C. 1: CISTENI LATEK SUBLIMACI

Precisti pomoci sublimace zadané latky.

PoM{CKY:
Kadinka (200 ml), barika s kulatym dnem, vafi¢, sitka, 2 hodinova skla, laboratorni Izi¢ka, vata, filtracni papir.

CHEMIKALIE:
Jéd, naftalen, pisek, ethanol.

POSTUP:

1. Sestav si aparaturu pro sublimaci podle obrazku 2. Kadinku pfikryj barikou naplnénou studenou vodou (mlzeme
pridat i led).

Do kadinky dej asi IZicku jodu smichaného s trochou pisku.

Kadinku postav na vafi¢ (pod kadinku dej sitku) a zacni zahfivat.

Jakmile je sublimace ukoncena, vypni vaftic, kadinku odstav a nechej jesté prikrytou, dokud nevychladne.

Mezi tim si sestav aparaturu sublimaci podle obrazku 3.

Na spodni hodinové sklo nasyp trochu naftalenu.

Na horni hodinové sklo poloz filtracni papir namoceny ve studené vodé (pro lepsi chlazeni).

Zahrivej pozvolna, at hodinové sklo nepraskne. Na plotynku varice dej sitku, na ni poloZ hodinova skla)

Po ukonceni sublimace nechej skla pofadné zchladnout.

LN WN

VYPRACOVANI:

Popis pribéh sublimace jodu priabéh sublimace naftalenu.
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ZAVER:

Popis vzhled krystalk(l presublimovaného jédu a naftalenu:

Popis rozdil mezi sublimovanou smési a sublimatem:

UKOL €. 2: FILTRACE

Srovnej rychlost a ucinnost filtrace s hladkym a skladanym filtrem.

PoMUCKY:
Kadinka (250 ml), kadinka na filtrat (50 ml) — 2 kusy, kovovy stojan, filtracni kruh, filtracni ndlevka, laboratorni |Zicka,
tycinka, filtracni papir.

CHEMIKALIE:
Oxid chromity (dichroman amonny), voda, dusi¢nan stfibrny.

POSTUP:

1. Sestav si aparaturu pro jednoduchou filtraci podle obrazku 4.

2. Ptiprav si smés pro filtraci: ve vodé rozmichej IZicku oxidu chromitého a doplfi vodou na objem 100 ml (staci
odméfit podle kaddinky).

3. Poskladej si dva typy filtracnich papirG: jednoduchy a skladany (francouzsky).

4. Dveé 50ml kadinky na zachytavani filtratu oznac Cisly 1 a 2.

5. Do kazdé kadinky Zzfiltruj stejné mnozstvi filtrat, minimalné vSak 25 ml (opét stac¢i odméfit na kadince), ale za
pouZiti jiného typu filtru.

6. Vidy zméf Cas, ktery je potfebny k prefiltrovani uvedeného mnozstvi filtratu.

Smés na filtraéni prepazku nalévej po malych mnozstvich. Pfed nalitim nového mnoZstvi smési na filtracni prepazku
smés promichej ty¢inkou.
7. Filtrat je Zluty, protoZe v oxidu chromitém zUstava urcitd nespalena ¢ast dichromanu amonného.
8. Dokaz pfitomnost dichromanovych aniontl vznikem cervenohnédé srazeniny dichromanu stfibrného — do
filtratu kapatkem pridej par kapek dusi¢nanu stfibrného.

VYPRACOVANI:
Oxid chromity vznika tepelnym rozkladem dichromanu amonného (pokus se nazyva ““sopka na stole”’):
t
(NH4)2CI‘207 — Cr,03 + N, + 4H,0
oranZovy zeleny

Rozklad dichromanu amonného neprobiha 100%, proto se ve filtratu nachazeji anionty dichromanové. Se sttfibrnymi
kationty davaji vznik ¢ervenohnédé srazeniny:
2 Ag* + (Cr207) r Angr207
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Postup pfti skladani jednoduchého a skladaného papirového filtru:

Pouzity typ filtru Cas potiebny pro filtraci ... ml

Dakaz aniontl Cr,07% ve filtratu

Tabulka 2: Srovnani rychlosti filtrace

ZAVER:

Ktery typ filtru je ucinnéjsi? ZdGvodni
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FOTODOKUMENTACE

Obrazek 5: Sublimace jédu Obrazek 6: Sublimace naftalenu

Obrazek 7: Filtrace

Obrazek 8: Priprava oxidu chromitého — pokus s nazvem ““sopka”™
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SHRNUTI:

1.

2.

Oxid chromity je tzv. chromova zelen. V praxi se pouziva jako .....
Nerozpousti se ve vodé, v kyselinach ani v zasadach, je to tedy latka i......
Je mozné v mrazu ususit pradlo? Pokud ano, vysvétli, jak je to mozné.

Navrhni postup, jak rozdélime smési, tak abychom ziskali vSechny jeji slozky. (PouZij jednu nebo vice separacnich
metod.)

a) Pisek, voda, sl

b) Pisek, kyselina benzoova, cukr

¢) Prach ve vzduchu
d) Olej, voda

e) Smeés barviv napf. rostlinnych
f) Pisek, kousky Zeleza a kousky papiru

Mezi jednotlivymi slozkami (fazemi) v heterogenni smési je tvz. fazové rozhrani. To je misto, kde jedna slozka
smési prechazi v jinou slozku smési. V tomto misté se skokem méni .....................

Cim se od sebe lii filtry pro kvalitativni a kvantitativni stanoveni latek?

Papirové filtry pro filtraci jemnych latek maji ....... hustotu nez filtry uréené pro filtraci latek s vétSimi ¢asticemi.

Proc se pro filtraci smési obsahuijici kyseliny, zasady a jiné agresivni latky nepouZivaji papirové filtry?

Proc¢ se ma stopka filtracni nalevky pfi filtraci dotykat Spickou kadinky, do které jimame filtrat?

Ptifad’ odpovidajici pojmy podle jejich vyznamu k pojmim v tabulce (nékteré pojmy jsou navic): vyluhovani,
zkapalnéni, odpareni, usazovani, rozpousténi, pohlcovani, zachyceni na povrch, oddéleni, vypareni.

Sedimentace

Separace

Absorpce

Kondenzace

Adsorpce

Extrakce

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky Autor: BeneSova Svatava




SEZNAM ZDROJU:

[01] HERCHEL; Radovan, KLANICOVA; Alena, SINDELAR; Zdené&k, TRAVNICEK; Zden&k. Laboratorni technika. 1 vydéni.
Olomouc: Vydavatelstvi UP Olomouc, 2011. 101 s. ISBN 978 — 80 — 244 — 2857 - 4

[02] HOLZBECHER; Zavis, CHURACEK; Jaroslav. Analytickd chemie. 1. vydani. Praha: SNTL, 1987. 664 s. 04—612-57

[03] SOLAROVA; Marie. Chemické pokusy pro zdkladni a stfedni skolu. 43. publikace. Brno: nakladatelstvi Paido, 1996.
93 s.ISBN 80—-85931—-25-7

METODICKY LIST

Nazev Skoly

Autor

Vzdélavaci oblast
Vzdélavaci obor
Tematicky okruh

Druh uéebniho materidlu
Cilova skupina

Anotace

Gymnazium a Jazykova skola s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Mgr. Svatava BeneSova

Latky a smési

Chemie

Metody déleni smési

Laboratorni cviceni — Zak

Zak, 16 - 18 let

Pracovni list urcen studentim jako podklad pro laboratorni praci. Obsahuje strucné
shrnuti uciva daného okruhu, teoreticky popis pouzivanych separacnich metod, pracovni
navod a Ukoly pro samostatnou praci studentd.
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