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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI L A BORATORIUM

STANOVEN{ OBSAHU CHLORIDU SODNEHO V POTRAVINACH

Vypracoval/a:
Spolupracoval/a:

NAPLN PRACE:
Stanoveni chloridu sodného v syrech a uzeninach
ANOTACE:

Cilem prace je stanovit a porovnat obsah chloridu sodného v rlznych druzich salamu, parkl, klobas, pastik,
uzenarskych vyrobkud i slanych syrd. Ke stanoveni chloridu sodného poufZiji Zaci metodu srazeci odmérné analyzy —
argentometrii. Chlorid sodny stanovi studenti pfimou titraci podle Mohra. Odmérnym roztokem je roztok dusi¢nanu
stfibrného, ktery s chloridem sodnym ochotné reaguje za vzniku bilé sraZzeniny.

TEORIE:

Chlorid sodny obsazeny v saldmech, klobasach ¢&i jinych uzenarskych vyrobcich se v prvni fazi stanoveni vyluhuje do
horké vody. Vznikly slany roztok se nasledné od zbytku zkoumaného materidlu odfiltruje. Dalsi stanoveni probiha
v oddéleném slaném roztoku.

Do slaného roztoku se pfida indikdtor chroman draselny, ktery tvofi
s dusi¢nanem stfibrnym cervenohnédou srazeninu chromanu stfibrného. Poté se
vzorek titruje odmérnym roztokem dusi¢nanu stfibrného o presné koncentraci.

V roztoku probiha pfednostné reakce mezi stanovovanym chloridem sodnym a
priddvanym dusicnanem stfibrnym, coZz je zplUsobeno mensim soucinem
rozpustnosti chloridu stfibrného v porovnanim se soudinem rozpustnosti
chromanu draselného (chlorid stfibrny ma mensi rozpustnost neZ chroman
stiibrny).

Obrazek 1: Ukazky vzorka AgNOs + NaC| — AgCl + NaNC)3

Obsah chloridu sodného v roztoku béhem titrace postupné klesa. Reakci vznikd bild srazenina chloridu stfibrného,
ktera dava titrovanému roztoku mlééné bily zékal. Cim vice chloridu sodného roztok obsahuje, tim vice dusi¢nanu

stribrného spotrebujeme.

Ve chvili, kdy zreaguje posledni molekula NaCl, za¢ne pfiddvany dusi¢nan stfibrny reagovat s pfitomnym indikdtorem
chromanem draselnym.

2AgNG, + K,CrO, —— Ag,CrO, + 2KNG,

Reakci vznika cervenohnédy chroman stfibrny. Ten zbarvi zkoumany roztok oranZové az cervenohnédé. To je
znamka toho, Ze stanovovany chlorid sodny jiz v roztoku neni. Ze spotfeby dusi¢nanu stfibrného vypocitdme obsah
chloridu sodného v roztoku.

PRIPRAVA:

1. Pfineste si s sebou nasledujici: 3 gramy uzenarského vyrobku (mékkého salamu, trvanlivy salam, pastika, parek,
klobasa, slanina) nebo 3 gramy slanych syr(i (Jadel, Akawi, pleteny korbacik ¢i jiny syr balkanského typu).
2. Zopakujte si kapitolu srazeci reakce.

Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceské republiky Autor: Horcic




UKOLC. 1:

1. Stanovte procentualni obsah chloridu sodného v predlozeném vzorku potraviny

PomUCKY:

Laboratorni vahy, mlynek na maso (struhadlo), 2x kadinka 200 ml, kahan, trojnozka, sitka, stojan, IZi¢ka, titracni barika,
odmeérny valec, odsavaci Erlenmeyerova barka, Blchnerova filtracni nalevka, filtracni papir, vyvéva, byreta 50 ml,
kfizova svorka, maly drzdk, sklenénd tycinka, stficka, mald nalevka, odmérna barnka 250 ml,

MATERIAL A CHEMIKALIE:

destilovand voda, roztok dusi¢nanu stfibrného o c = 0,05 mol/I, 5% roztok chromanu draselného

POSTUP:

1.

9.

10.
11.

12.

Na vahach odvaZzte okolo 15 gram( pfineseného vzorku a odvazeny podil pomelte na mlynku na maso nebo
rozmélnéte na jemném struhadle

Na vahach odvazte do kadinky na 200 ml 10 gramU rozemletého vzorku s pfesnosti 0,1 g

Ve druhé kadince na 200 ml ohtejte na trojnozce s keramickou sitkou 100 ml destilované vody k bodu varu

Vafici vodou (u syrl staci teplota kolem 60°C) zalejte rozmélnény vzorek v kadince a 10 minut michejte tycinkou
(u vzork( syrt michejte tak, aby se rozmélnény syr vlivem teploty nespaijil, ale zlstal rozptyleny v suspenzi)

Bé&hem michani si nachystejte aparaturu na filtraci za snizeného tlaku podle ndkresu na obrdazku €. 3 — pouzijte
hruby papirovy filtr, pokud bude filtrace presto probihat pomalu, je mozno pouzit platno, tkaninu ¢i plachetku

filtracni papir

odsoleny vzorek
RO IA T P Biichnerova
filtracni nalevka

filtraéni prepazka

Erlenmeyerova
odsavaci banka

hadice pfipojena
na vodni vyvévu

filtrat (roztok NacCl)

Obrazek 2: Zahftivani vzorku s vodou Obrazek 3: Filtrace za snizeného tlaku

Po 10 minutach michani prefiltrujte smés z kadinky pres Blichnerovu filtracni aparaturu pfipojenou pryZovou hadici
k vodni vyvévé (filtrat nemusi byt Ciry, potfebujeme odstranit pouze nejhrubsi ¢astice)

Filtracni kola¢ promyjte nékolikrat destilovanou vodou ze stricky (celkovy maximalni objem promyvaci destilované
vody 100 ml)

Filtrat z Erlenmeyerovy odsavaci barnky prelejte do odmérné banky na 250 ml (odsdvaci barku alespon jednou
vyplachnéte malym mnozZstvim destilované vody, kterou nasledné pfidejte k podilu v odmérné barice)

Odmérnou barku doplnite po rysku destilovanou vodou

Z odmérné bariky odpipetujte 50 ml slaného roztoku do titraéni bariky

Ke slanému roztoku v titracni bance pridejte 5 ml roztoku chromanu draselného (roztok ziska slaby zZluty nadech)
viz. obrazek ¢. 4

Takto pfipraveny roztok zacnéte titrovat roztokem AgNOs, ktery vam predd vyucujici — koncentrace odmérného
roztoku je 0,05 mol/l (pfed zacatkem titrace zkontrolujte, zda je hladina roztoku AgNOs; v byreté na nulové
hodnoté)

AgNO, + NaCl —— AgCI + NaNOQ,

Béhem titrace vznika v titraéni bance bila srazenina AgCl. Ta zpUsobi vznik mlééné bilého zabarveni roztoku.
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13. Ve chvili, kdy se roztok v titracni barnce zabarvi postfehnutelné do oranZova, prestarite titrovat. Je to znamka toho,
ze chlorid sodny ztitrovaného roztoku zcela vymizel. Pfidavany dusi¢nan stfibrny jiz reaguje s indikatorem
chromanem draselnym za vzniku ¢ervenohnédé srazeniny chromanu stfibrného

2AgNO, + K,CrO, ——> Ag,CrO, + 2KNO,

14. Odectéte na byreté spotifebu odmérného roztoku dusi¢nanu stfibrného s pfesnosti 0,1 ml

15. Titraci 50 ml slaného roztoku provedte jesté 2x a spotieby odmérného roztoku na jednotlivé titrace zprlimérujte

16. Z primérné spotieby odmérného roztoku vypocitejte obsah NaCl v5 gramech zkoumaného vzorku (1 ml
spotifebovaného AgNOs odpovida 2,92 mg NacCl) a vypoctené mnozstvi pfepocitejte na 100 g vzorku

Q0 @

Zbarveni roztoku Zbarveni roztoku Zbarveni roztoku
pied titraci béhem titrace po titraci

Obrazek 4: Zmény barev béhem stanoveni

VYPRACOVANI:

Nazev vzorku:

1. Navazka vzorku

Hmotnost kadinky se vzorkem

Hmotnost prazdné kadinky

Hmotnost navazky

2. Titrace

Spotreba AgNOs pfi 1. titraci

Spotieba AgNOs pfi 2. titraci

Spotieba AgNOs pfi 3. titraci

Pramérna spotieba AgNOs3

3. Vypocet obsahu NaCl:

Obsah NaCl v 50 ml filtratu
Obsah NaCl v 250 ml filtratu

Obsah NaCl v navazce vzorku

Obsah NaCl ve 100 g vzorku
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FOTODOKUMENTACE:

Fotografie 1: Barevné zmény titrovaného slaného roztoku
a) zbarveni po pfidavku indikatoru

b) zbarvené pred dosazenim bodu ekvivalence (pfed dokonéenim titrace)
c) zbarveniv bodu ekvivalence (konec titrace)

ZAVER:
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SHRNUTI:

Chlorid sodny je bezbarva, krystalicka latka slané
chuti, dobfe rozpustna ve vodé. Casto se oznacuje jako
kuchynska sal, popf. prosté sil. Béiné se pouZiva
v potravinarském priimyslu jako dochucovadlo.

Chlorid sodny je pro lidsky organismus nezbytny.
Jeho nedostatek vyvolava pocit Unavy, bolesti hlavy,
deprese, krece lytkového svalu nebo poruchy vedeni

nervovych vzruchd.
Doporuceny denni pfijem chloridu sodného pro Obrazek 5: Potraviny se zvy$enym obsahem NaCl

Clovéka se pohybuje okolo 5 grami. Skutecny denni
pfijem ve vyspélych zemich pfitom ¢ini primérné aZz 15 gramU na osobu a den. To je zplsobeno nadmérnou konzumaci
uzenin, slanych syr(, instantnich polotovaru (predevsim polévek) a solenych pochutin (chipsy, ofisky, tycinky).

Vyssi pfijem chloridu sodného je pfri¢inou zvySeného krevniho tlaku, ktery cCasto vede kcévnim a srdecnim
chorobam, jako je napfiklad infarkt myokardu nebo mozkova mrtvice.

Tabulka 1: Orientacni hodnoty obsahu NaCl ve vybranych potravinach

POTRAVINA OBSAH NacCl POTRAVINA OBSAH NacCl
Parky, Spekacky, salamy 2,0g/100¢g Balkanské syry, Jadel, Korbacik 50g/100¢g
Trvanlivé salamy 2,3g/100¢g syr Akawi 8,0g/100¢g
Uzené maso, slanina 3,3g/100¢g Popcorn soleny 6,6g/100¢g
Pastiky 2,5g/100¢g Chipsy Bohemia 1,7g/100¢g
Tavené syry 3,2g/100¢g Instantni polévky 4,0g/100¢g

1. Vypocitejte potfebnou navazku pevného AgNOs; na pripravu 500 ml odmérného zasobniho roztoku AgNO;
o molarni koncentraci c = 0,05 mol/I.

2. Standardni latkou v argentometrii je suchy a vyzihany chlorid sodny. Vypocitejte pfesnou koncentraci
standardniho roztoku NaCl, ktery byl pfipraven rozpusténim navazky 0,7335 g NaCl v 250 ml redestilované vody.
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3. Ke stanoveni presné koncentrace odmérného roztoku AgNO; byl pouZit standardni roztok NaCl z pfedchoziho

prikladu. Vypocitejte presnou koncentraci roztoku AgNOs;, jestlize bylo na titraci 25 ml roztoku NaCl
spotiebovano 24,86 ml roztoku AgNOs.

SEZNAM ZDROJU:

[01]

[02]
(03]
[04]
[05]
[06]

Wikimedia Commons: Ulozi§té volné vyuZitelnych soubort: File:Kielbasa.jpg,{Information | Description=sausage,
kietbasa | Source=self-made |Date=2007 |Author= Mariuszjbie }
Obrazek ¢. 1 dostupny z http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8b/Kielbasa7.jpg

Obrdzek €. 2. Z archivu autora
Obrazek ¢. 3. Z archivu autora
Obrdzek €. 4. Z archivu autora
Obrdzek ¢. 5. Z archivu autora
Fotografie €. 1. Z archivu autora
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METODICKY LIST:

Nazev Skoly

Gymnazium a Jazykova Skola Zlin s pravem statni jazykové zkousky Zlin

Autor Ing. Pavel Hor¢ic

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda

Vzdélavaci obor Chemie

Tematicky okruh Biochemie — chlorid sodny v potravinach

Druh uéebniho materialu

Laboratorni cvi¢eni — zak

Cilova skupina

73k, 16 — 17 let

Anotace

Pracovni list je uréen do vyuky laboratornich cvi¢eni z chemie
napln: sraZeci reakce, chlorid sodny
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