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ROZTOKY
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NAPLN PRACE:
STANOVENI KRIVKY ROZPUSTNOSTI DUSICNANU DRASELNEHO
ANOTACE:

V této laboratorni praci studenti experimentalné stanovi kfivku rozpustnosti KNOs v zavislosti na teploté. Zjisténé
Udaje o rozpustnosti prepocitaji v gramech KNOsz na 100 g rozpoustédla a zaznamenaji do tabulky. Z Gdaji uvedenych
v tabulce pak sestroji graf zavislosti rozpustnosti KNO; na teploté (MS Excel). Z grafu odhadnou rozpustnost KNOs pfi
zadanych teplotach a vysledky porovnaji s tabulkovymi hodnotami.

TEORIE:

Roztoky jsou homogenni smési dvou nebo vice latek, které vznikaji rozpousténim urcité slozky (rozpousténa latka)
ve druhé (rozpoustédlo). Céstice latek tvoficich roztok (atomy, molekuly, ionty) jsou dokonale rozptyleny a vzajemné
nereaguji. Rozpoustédlo obvykle prevldda nad rozpousténou latkou, tedy je v nadbytku.

Nejvyznamnéjsim rozpoustédlem je voda. Kromé vody se jako rozpoustédla uZivaji napf. ethanol, benzin, aceton.

Nékteré latky se vzajemné misi neomezené, mizZeme tedy hovofit o dokonalé (neomezené) vzdjemné rozpustnosti
(napf. voda a ethanol). MlzZe vsak dochazet také k tomu, Ze latky se misi pouze omezené, tzv. omezena rozpustnost
latek, popripadé se nékteré latky nemisi vibec, jedna se o vzdjemnou nerozpustnost latek (napf. voda a olej).

K vyjadreni rozpoustéci schopnosti byl zaveden pojem rozpustnost. Udava maximalni mnozstvi rozpusténé latky (v
gramech), které se rozpusti pfi urcité teploté a tlaku ve 100 gramech rozpoustédla na nasyceny roztok nebo uddava
hmotnost rozpusténé latky (v gramech), ktera je obsazena ve 100 gramech nasyceného roztoku.

V nasyceném roztoku se pri dané teploté jiz dalSi mnozZstvi rozpousténé latky nerozpusti. Zarukou nasycenosti je
nerozpustény zbytek latky na dné nddoby. Poklesem teploty dochazi obvykle po urcité dobé k vylu¢ovani rozpusténé
latky a naopak zvySovanim teploty k jejimu dalSimu rozpousténi. Nejcastéji se nasycené roztoky uzivaji pti déleni a
cisténi latek krystalizaci.
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Obrazek 1: Kfivky rozpustnosti nékterych soli
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PRIPRAVA:

1.
2.

Zopakujte si ucivo: roztoky, rozpustnost latek, kfivka rozpustnosti.
V laboratofi budete déle potfebovat: MFCH tabulky, plast.

UKOLC. 1:

1. Pripravte nasycené roztoky KNOs v 10 ml H,O pfi teplotach 20 °C, 30 °C, 40 °C, 50 °C, 60 °C, 70 °C a 80 °C.

2. V programu MS Excel vytvorte tabulku, ve které zaznamendte namérené hodnoty rozpusténého mnozstvi KNO;
v 10 ml H,O pfi danych teplotach, namérené hodnoty rozpusténého mnozstvi KNO; prepocitané na 100 g
rozpoustédla a tabulkové hodnoty rozpustnosti KNOs.

3. Zudajl uvedenych v tabulce sestrojte v programu MS Excel experimentaini kfivku rozpustnosti KNOs; a do
stejného obrazku sestrojte druhou kfivku podle tabulkovych hodnot (MFCH tabulky nebo internetové zdroje).
Zdavodnéte pripadné odchylky.

4. Odhadnéte rozpustnost KNOs pfi teplotdch 0 °C, 10 °C, 90 °C a 100 °C. Ovéfite, zda jsou Vase vysledky
srovnatelné s tabulkovymi hodnotami.

PoMUCKY:

Trojnozka, sitka, kadinka 250 ml, vétsi tlustosténna zkumavka, kahan, teplomér, stojan, kfizova svorka, laboratorni

IZicka, sklenéna tycinky, laboratorni vahy.

MATERIAL:
Voda, pevny dusi¢nan draselny.

POSTUP:

1. Na trojnozku s azbestovou sitkou umistéte vysokou kadinku 400 ml
s vodou.

2. Do stojanu upevnéte teplomér 0-100 °C tak, aby byl ponofen do vody a
nedotykal se stény kadinky.

3. Do vétsi zkumavky nalijte 10 ml destilované vody a vloZte ji do vodni lazné
v kadince tak, aby byl cely objem vody ve zkumavce pod hladinou. Vodni
lazen zahrejte na 20 °C.

4. Na laboratornich vahach navaite 20 g KNOs s presnosti 0,1 g. Ztohoto
mnozstvi laboratorni IZickou postupné prisypavejte pri teploté 20 °C za
stdlého michani po malych davkach KNOs; do zkumavky s vodou. Jakmile
se latka prestane rozpoustét, prestante pfrisypdvat. Vznikne nasyceny
roztok.

5. Zvaite zbyly nepfidany KNOs; a odectéte jeho hmotnost od plvodni
navazky 20 g. Ziskate hmotnost rozpusténého KNO;s pfi 20 °C ve 20 ml
vody, kterou zaznamenate do tabulky.

6. Teplotu zvednéte o 10 °C na 30 °C a opét za stalého michani tycinkou
postupné pridavejte malé mnoiZstvi KNOs az do okamZziku, kdy se
pfiddvany KNO; prestane rozpoustét. Pridané mnoiZstvi KNO; opét
zaznamenejte do tabulky.

7. Teplotu zvednéte o dalsich deset stupnu a cely pokus opakujte.

8. Pokus postupné opakujte aZ do teploty 80 °C.

9.

Obrazek 2: Aparatura

Po ukonceni pokusu ochladte zkumavku s roztokem na 20 °C, vyloucené krystaly KNOs prefiltrujte, zvazte a

odevzdejte uciteli.
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VYPRACOVANI:

TABULKA:

Teplota (°C) 0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60

70

80

90

100

Experimentalni hodnoty
rozpustnosti KNO3 - -
(g/20 ml H,0)

Experimentalni hodnoty
rozpustnosti KNO3 - -
(g/100 g H,0)

Tabulkové hodnoty
rozpustnosti KNO;
(g/100 g H,0)

Tabulka 1: Namérené hodnoty rozpustnosti KNO3;
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FOTODOKUMENTACE:

Obrazek 4: Aparatura

Obrazek 5: Pfidavani dusi¢nanu draselného
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Obrazek 7: Vznik nasyceného roztoku KNOs. Na sténach zkumavky
vznikaji malé krystalky KNOs.
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ZAVER:

SHRNUTI:

1.

Uvedte ndzvy dvou zakladnich sloZek, které tvofi roztoky.

Definujte dvéma zpUsoby pojem rozpustnosti latek.

Uvedte, jaky je rozdil mezi nasycenym a nenasycenym roztokem?

Uvedte alespon Ctyfti faktory ovliviiujici rozpustnost latek.

Jak se nazyva graf, ktery zndzorniuje zavislost rozpustnosti chemickych latek na teploté?

Rozpustnost modré skalice pfi 20 °C je 20,8 grami ve 100 g vody. Mame tfi rlizné roztoky skalice modré, které pri 20
°C obsahuiji:

a) 21 g ve 100 g vody,

b) 10,4 g v 50 g vody,

c) 40 g ve 200 g vody.

Uvedte, o jaké roztoky se jednd (nenasyceny, nasyceny, presyceny). Sva tvrzeni zdlvodnéte.

Rozpustnost dusicnanu draselného KNO; je pfi 20 °C 31,87 g na 100 g vody. Vyjadrete rozpustnost uvedené
slouceniny v gramech na 100 g nasyceného roztoku.
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Clovék a pfiroda

Chemie

Roztoky. Zavislost rozpustnosti latek na teploté

Laboratorni cviceni — Zak

Zak, 14— 15 let

Pracovni list uréen do vyuky zakim - podklad pro laboratorni cviceni zchemie.
Informace Zak Cerpa z vlastnich poznamek, odborné literatury a internetu.

Napln: roztoky, rozpustnost latek, kfivka rozpustnosti.
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